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(Summary in English) 


Under de senaste aren har differentialtermisk analys i allt stérre 
utstrackning kommit till anviéndning fér kvalitativ och i nagon man 
fiven for kvantitativ bestaémning av vissa mineral, framst lermineral. 
Metoden har med framgang prévats aven pa vanliga jordar, dock har 
tolkningen av kurvorna dirvid visat sig vara forenad med stoérre sva- 
righeter, an nar det gialler rena mineral eller blandningar av sddana. 
Forklaringen hartill ligger dari, att jordarna sallan representera sa 
enkla system som blandningar av valdefinierade mineral. Det torde 
snarast vara riktigare att betrakta jordarna som uppbyggda av en 
kristallin huvudmassa av primara och sekundira mineral (de senare 
ofta benaimnda lermineral), vilka aro mer eller mindre intimt forenade 
med varandra. Salunda synas lermineralen ha benigenhet att bilda 
blandkristaller genom att kristallskikt fran ett mineral inlagras mellan 
planen i ett annat (GRUNER 1934). Som flera forskare visat, ar detta 
sirskilt fallet med montmorillonit och illit. Dessa omstandigheter 
torde bidraga till den av Jacop (1942) pavisade tendensen hos lermine- 
ralen att i de finare fraktionerna bilda évergangar mellan lermineralen 
typiska fér de grévre fraktionerna. Férekomsten av amorfa, oorganiska 
féreningar och av humus bidrager ytterligare till att gora jorden till 
ett komplext system. 

De namnda foérhallandena kunna leda till att tolkningen av termo- 
kurvor pa leror ofta blir komplicerad. Trots dessa svarigheter kan dock 
termoanalysen, i synnerhet om den kompletteras med rontgenanalys 
eller andra identifieringsmetoder, giva vardefulla upplysningar om 
lerornas sammansittning, ej allenast vad avser kristallina mineral 
utan aven amorfa substanser. Intressant i det avseendet ar en under- 
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sdkning av Mackenzie (1949), vilken med hjilp av termoanalys iden: 
tifierat amorf jérnoxid i leror, 

I foreliggande arbete skola nagra resultat fran termisk analys, 
nagon utstrickning kompletterad med réntgenanalys och vissa andr 
metoder, av nagra kvartira svenska leror framliggas. Undersékningarn 
genomfordes ar 1947, vad avser termo- och réntgenanalysen vid Uni 
versity of Illinois, Urbana, Illinois, U. 8. A., varvid det termoanaly-— 
tiska arbetet utférdes vid Illinois State Geological Survey och det rént- 
genografiska vid den kemiska institutionens réntgenlaboratorium. 


‘ 
Undersikningsmetodik 


' 

For termoanalysen anvandes en kontinuerligt arbetande apparatur 
med fotografisk registrering, vilken beskrivits av Grim och ROWLAND 
(1944). Tva olika rontgenmetoder prévades, dels den vanliga med upp- 
tagning av diffraktionslinjerna pa en film och dels den kontinuerligt 
registrerande spektrometermetoden. 4 

Fore analysen befriades jordarna fran humus genom oxidation med 
vatesuperoxid, varefter karbonatet sénderdelades med saltsyra under 
undvikande av syradverskott. Efter borttvaittning av reaktionspro- 
dukterna och forsiktig dispergerimg med natriumhydroxid avskildes 
for vissa av jordarna fraktionen < 0,25 mm och for vissa av dem frak- 
tionen < 2u, d. v. s. leret, vilka fraktioner intorkades och bringades” 
i jamvikt med 46 % relativ fuktighet. Genom en sadan fuktighets- 
reglering underlattas jaémforelsen av termokurvorna vid de ligre tem- 
peraturerna. Termoanalysen utfordes alltid pa 0,9 g av de sa behand-— 
lade proven. Jordarnas halt av karbonat bestiémdes gasvolymetriskt i 
termostat efter karbonatens sénderdelning med 2 M fosforsyra. Be- 
stiimning av fria jérnoxider har ej verkstallts. Bensidinreaktionen en- 
ligt Henpricks och ALEXANDER (1940) har utférts pa lerfraktionen efter 
sonderdelning av humus savial med vitesuperoxid som genom upp- 
hettning till 275° C, vilken senare metod rekommenderats av HovpEN 
(1942). Lerhalten bestaimdes enligt pipettmetoden. 

De undersékta jordarna kunna limpligen uppdelas pa féljande satt. 

1) Prov fran en serie jordprofiler fran Marsta, Uppland. Profilerna, 
som dro foremal for studier av 8. Mattson och N. G. Horner, harréra 
fran ett odlat omrade med ungefér 6,4 °/ 9 lutning. I den dvre och tor- 
rare delen av faltet gar glacialleran upp i matjorden, medan den i de 
lagre delarna av faltet dverlagras av postglacial lera, som blir allt 
miktigare med sjunkande inbérdes héjdlige av profilerna. 

Avsikten var att underséka, om det kunde konstateras nagra skill- 
nader i den mineralogiska sammansattningen mellan postglacial och 
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lacial lera, mellan profilernas 6vre och undre delar samt mellan pro- 
ilseriens torrare och fuktigare andar. Termoanalyserna utfdrdes pa 
raktionen < 0,25 mm. 

2) Lerfraktionen fran fyra postglaciala alvjordar fran olika delar av 
verige. 

3) Lerfraktionen fran fyra glaciala alvjordar fran olika delar av 
verige. 

4) Lerfraktionen fran tva styva moranleror fran Skane, lagbaltisk 
oriin och nordostmoriin, 35—40 em resp. 30—40 cm djup. 


Analysresultat 


Termoanalyserna ha sammanstillts pa sa satt, att fig. 2, 3 och 4 
epresentera Marstaprofilerna, fig. 5 de postglaciala jordarna, fig. 6 
e glaciala och fig. 7 moranlerorna. Som jamfoérelse ha medtagits kur- 
or for nagra viktigare lermineral, fig. 1. 
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ig. 1. Termokurvor fér kaolinit (K), montmorillonit (M) och illit (I). Den vertikala 
alan dubbelt sai stor for montmorillonit och illit som for kaolinit. Fran Grim och 
Row.anp (1944). 


Betraffande fig. 1 kan sagas, att illit (Grim, Bray och BraDLEY 
937) snarare utgér en grupp av glimmerartade mineral in ett vilde- 
inierat sadant, vilka ofta gai under bendmningen hydroglimmer, 1 
yskt sprakbruk Glimmerton. Denna mineralgrupp iakttogs och stu- 
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derades forst av Hormann, EnpDELL och Wim (1934), som betrakta 
den som en grupp typiska lermineral. 
Den endoterma reaktion, som montmorillonit och illit uppvisa y 
50—200°, harrér fran bortgang av hydratationsvatten. Varmetoningenst 
storlek vixer med mineralens vattenbindande formaga och varierary 
darfér icke blott med mineralens natur utan déven med arten av de ad 
sorberade jonerna. Den édkar med stigande plasticitet. Den and 
endoterma reaktionen for kaolinit och illit vid 500—600° och for mont-j 
morillonit vid omkring 700° fororsakas av bortgang av vatten harr6 
rande fran gitterbundna OH-grupper. De reaktioner, som aga rum vidi 
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Fig. 2. Postglaciala jordar fran profil I, Marsta. Fraktion < 0,25 mm. Lerhalt ip ow 
0—20 cm 39,5 %, 145—160 cm 48,9 %. Karbonat saknades. / 

Som framgar av fig. 2, visar kurvan for matjorden avvikande form. 
angivande exoterm reaktion, 1 omradet 200—500°. Detta beror pa 
narvaron av organisk substans, trots att jorden behandlats med vate 
superoxid. I évrigt forhalla sig de tre proven pa liknande satt. De 
uppvisa endoterma reaktioner: mellan 100° och 200°, mellan 500° och 
600° samt ytterligare en skarpt markerad vid omkring 570°, vilke 
delvis sammanfaller med den férra. 570°-spetsen anger en relativt hé 
halt av kvarts och fororsakas av den endoterma reaktionen: a-kvarts- 
B-kvarts. Kurvornas form i évrigt tyder pa att jorden innehaller ilJ 
lit, medan den diremot saknar kaolinit och montmorillonit i termoana 
lytiskt pavisbara mangder. 
Dessa resultat bekraftades genom réntgenanalys pa lerfraktionen: 
varav framgick, att den vasentliga mineralkomponenten i leret utgéree 
av illit. Dessutom forekomma iiven en del kvarts och faltspat, vilker 
senare ej] kan bestimmas differentialtermiskt. 
Pa fig. 3 atergivas resultaten fran profil III, som bestar av postt 
glacial lera. Dess avstand fran profil I ar 233 m och dess héjd over denne 
1,30 m. 
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ig. 3. Profil III frin postglacial lera, profil Ila fran glacial lera. Fraktion < 0,25 mm. 
rhalt i prov IIIa 40—47 och 50—53 cm resp. 83 och 92 %. Karbonathalt i ursprung- 
igt prov III 0—20, 60—70 och 150—160 cm resp. 0, 0 och 14 % och i prov IIa 40—47, 
50—53 och 100—110 cm resp. 0, 0 och 25 %. 


Som framgar av fig. 3, aterfinnas dven har de karakteristiska reak- 
ionsmaxima vid 150 och 550°, vilka vid franvaro av de typiska reak- 
ionerna for kaolinit och montmorillonit angiva illit. I dvrigt tyda 
vorna pa att illiten dkar med djupet, under det att kvartsen minskar 
samma riktning. Om man forutsitter proportionalitet mellan halten 
v ett mineral och den yta, som inneslutes av kurvan vid en reaktion 
ypisk fér mineralet i fraga, visar det sig i detta fall, att halten kvarts 
érhaller sig som 1:0,6:0,2 och halten illit som 1:2,1:3,1 pa djupen 
—20, 60—70 och 150—160 cm. 
Profil III a, som ligger endast 38 m fran profil III, erbjuder sar- 
kilt intresse, enir den ar av glacialt ursprung, medan profil III ar 
ypiskt postglacial. Som framgar av fig. 3, ar kvartshalten mycket 
ag pa djupet 40—47 cm, vilket utgér flickzonen, medan den vid 
0—53 cm, mikrovarvzonen, forsvinner till synes helt for att darefter 
Ater stiga nagot. Genomgaende dr den lagre an i féregdende profil. 
alten illit ar diremot hégre och stiger markbart med djupet. Orsaken 
ill att kvartsen forsvinner pa djupet 50—53 cm, ligger dari, att denna 
orisont bestar av mycket fint material, lerhalten 92 %, vilket leder 
ill att de primidra mineralen kvarts och faltspat avtaga, medan det 
ekundara mineralet illit dkar. Det slam, som givit upphov till mikro- 
arven, har transporterats lang vag fran isilvsmynningen, varunder 
n bortfraktionering av grévre partiklar agt rum. Mikrovarvssedimentet 
orde darfor vara si hégdisperst, att det icke innehaller tillrackhgt 
med kvarts for termoanalytisk bestimning. Tvenne rontgenanalyser 
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visade emellertid, att jorden aven i detta fall inneholl forutom i 
pavisbara mangder av kvarts och faltspat; dock var den relativa hal 
av dessa tvaé mineral betydligt lagre in i den réntgenografiskt und 
sokta profil I. En utebliven termoreaktion pa kvarts behéver salun 
ej innebira, att detta mineral helt saknas, utan endast att halten dar: 
ir mycket lag. 

Pa fig. 4 angivas resultaten fran profil V, som ligger pa den hég 
nivan i profilserierna. Avstandet till profil I uppgar till 564 m 
héjden dver denna till 3,6 m. Glacialleran gar hair upp i matjord 
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Fig. 4. Glaciallera fran profil V (< 0,25 mm). Lerhalt i prov 0—20 cm 37 %, 40—50 emt 
35 % och 104—120 cm 42 %. Karbonathalt i ursprungligt prov 0—20, 40—50 och 105) 
120 cm resp. 10, 29 och 28 %. 


Som fallet var for de tidigare beskrivna profilerna, tyda termokurvor-: 
na pa narvaron av illit och kvarts, den férra 6kande med djupet. Ay; 
rontgenanalyserna framgick, att proven forutom dessa tva mineral. 
innehdllo aven nagon filtspat. ; 

Om man bortser fran det faktum, att vissa av de glaciala jordarna: 
fran den undersékta profilserien halla rikligt med karbonat i jémférelse: 
med de postglaciala, framgar det av analyserna, att endast smarre! 
skillnader med avseende pa mineralsammansattningen forekomma. 
Detta ar ocksa ganska naturligt med tanke pa att de glaciala jordarna: 
genom omsvallning givit upphov till de postglaciala. Vissa karakteris- 
tiska skillnader synas dock vara genomgaende, namligen att halten 
kvarts dr lagre men halten illit hogre i de glaciala jordarna, om den 
humus- och karbonatfria jordfraktionen (< 0,25 mm) lagges till grund’ 
for bedémningen. Vid omsvallningen har tydligen en viss anrikning av 
kvarts gt rum, sannolikt beroende pa en partiell bortslamning av fint! 
material. ) 


Jordar fran lokaler med olika klimatiska betingelser 


Da de kemiska vittringsprodukternas natur beror saval pa klimatet 
som pa det geologiska ursprunget och topografien, ar det av intresse 
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att utréna, i vad man jordar fran lokaler med olika klimatiska betingel- 
ser uppvisa skillnader i den mineralogiska sammansittningen. Ett 
antal jordar fran olika platser ha dirfoér undersékts termoanalytiskt. 
Pa fig. 5 ha angivits resultaten fran fyra postglaciala jordar, bestaende 
av mijaliga lattleror fran Ranea, Norrbotten, fran Norrala, Ringa, 
Hialsingland, och fran Brunsberg, Varmland, samt styv lera fran Gal- 
stad, Flo, Vastergétland. Analyserna utférdes pa de humusfria ler- 
fraktionerna (< 2 w). 
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Fig. 5. Lerfraktionen av postglaciala jordar fran Norrbotten, Halsingland, Varmland 
och Vastergétland. Karbonat saknades. 


Som framgar av fig. 5, férhalla sig de fyra jordarna mycket lika trots 
de visentliga skillnaderna i lokal och i klimatiska betingelser. Alla 
kurvorna angiva salunda illit och en lag halt av kvarts. 

Pa fig. 6 ha sammanstillts resultaten fran fyra glacialleror: mycket 
styv lera fran Nolby, Varmland, mellanlera fran Marsta, Uppland 
(profil V, 40—50 cm), mycket styv lera fran Sérstad, Ostergétland, 
samt fran Fjalie, Skane. Analyserna utfordes pa lerfraktionen. 

Kurvorna visa i stort sett samma gang, dock dro de endoterma och 
exoterma reaktionerna vid 900° fér Varmlandsjorden mindre utpraglade 
an for de 6vriga jordarna. Skanelerans starka exoterma viirmetoning vid 
900° ar iégonenfallande och kan antyda en nagot annan sammansatt- 
ning dn de 6vriga jordarna. Detta kan dock endast avgoras genom kom- 
pletterande analyser. Intressant dr det faktum, att kvartsreaktionen 
forsvunnit helt, medan illitreaktionen blivit mycket markerad i jim- 
forelse med forhallandet hos de postglaciala lerorna. Detta tyder pa 
att lerfraktionen fran de bada jordtyperna har en nagot olika samman- 
sittning. Jamféres fig. 6 med fig. 4 (40—50 cm), framgar det, att den 
termiskt pavisbara kvartsen férsvunnit och att illitreaktionen blivit 
mycket tydligare vid analys pa lerfraktionen i stillet for pa fraktionen 


126 LAMBERT WIKLANDER [Mars—April 195 


- 


| 


Fig. 6. Lerfraktionen av glacialleror fran Varmland, Uppland, Ostergétland och Skane, 
Karbonat saknades. ; 
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< 0,25 mm. Detta kan tolkas sa, att den relativa andelen av kvarts och 
sannolikt aven av andra primira mineral, sasom faltspat och glimmer, 
avtager med jordpartiklarnas finférdelningsgrad. Att kvarts och faltspat — 
forekomma i leret, har framgatt av de réntgenbilder, som tagits pa 
vissa av jordarna. Sannolikt faller dock huvuddelen av dessa bada 
primara mineral inom grovlerfraktionen (2—0,2 ). Finleret (< 0,2 7) 
kommer darfor att domineras av sekundaéra mineral, som i svenska 
jordar i frimsta rummet utgdras av mineral tillhérande illitgruppen. 


En nagot avvikande bild férete moranlerorna, fig. 7, saval inbérdes 
som i jamforelse med de 6vriga undersdkta jordarna. Anledningen 
hartill torde ligga dari, att de bada proven inbérdes och med avseende 
pa de andra jordarna ha olika geologiskt ursprung. Enligt Exstrém 
(1936) ar den lagbaltiska moriinen bildad av kritberggrund, skrivkrita 
och kritkalksten, som genom den séderifran kommande isstrémmen 
uppblandats med styva sjéleror. Nordostmordnen daéremot har upp- 
statt som produkt av en nordostlig isstrém, som enligt ExsTr6m gi- 
vit upphoy till flera val skilda morantyper, bl. a. den i centrala Skane 
forekommande skiffer-urbergsmoriinen. Moranleran fran Kungshult 
representerar denna morintyp. 

Kurvan for den lagbaltiska morinen anger endast illit, medan nord- 
ostmorénen férutom illit aven synes innehalla kaolinit. Harpa tyda 
den starka exoterma viérmetoningen mellan 900° och 1 000° samt méj- 
higen den nedbuktning pa kurvan, som ligger vid 620°. Kaolinit har 
némligen ofta sitt endoterma reaktionsmaximum vid nagot hégre tem- 
peratur 4n illit. Som ett sikert bevis pa nérvaron av kaolinit i denna 
lera far dock icke termokurvan betraktas. Det ar némligen, som Grim 
och andra visat, i manga fall vanskligt att enbart fran termokurvan 
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Fig. 7. Lerfraktionen av styva morinleror fran Skane. N:o 1 lagbaltisk moriin fran Tuna, 
Lund, med 40' % ler. N:o 2 nordostmorin fran Kungshult, Skarhult, med 42! % ler. 
Karbonat saknades. 


= Enligt uppgift frin statsgeolog G. Ekstrém. 


sluta sig till sammansattningen av en mineralblandning, och detta 
giiller i synnerhet inom kurvomradet 850—1 000°. Av fig. 7 framgar 
vidare, att den lagbaltiska moranleran haller en hégre halt av hygro- 
skopiskt vatten och kristallvatten. I likhet med glaciallerorna visa 
morinlerorna ingen kvartsreaktion. 

Att det verkligen féreligger en av den mineralogiska sammansiatt- 
ningen betingad olikhet mellan de tvaé mordnproven, bestyrkes aven 
ay bensidinreaktionen. Som bekant fargar bensidin eller bensidinklorid 
montmorillonit mérkbla, medan kaolinit, glimmer, kvarts och faltspat e} 
paverkas. Metoden har har prévats saval pa rena mineral som pa alla 
de undersdkta jordarna, i senare fallet dels pa lerfraktionen och dels 
pa den icke fraktionerade jorden efter bortskaffande av humus pa ti- 
digare angivet sitt. Harvid visade det sig emellertid, att firgreaktionen 
icke ar specifik enbart for montmorillonit utan att den ger bla farg 
aven med illit eller snarare med vissa typer av illit. Som illitstandard 
tjdnade en renad och mineralogiskt analyserad Fithian illit fran Ihi- 
nois, U. S. A., vilken fargades klart bla. 

Resultatet av undersdkningen med bensidin var anmarkningsvart i 
sa matto, att lerfraktionen fran vissa av de glaciala och postglaciala 
jordarna fargades bla eller blaaktig, men fran andra gulgron eller gra- 
gron, trots att de alla dro illithaltiga enligt termokurvorna. Detta for- 
hallande tyder pa att mineral tillhérande illitgruppen i vara leror kunna 
variera till sin sammansittning i sidan utstrackning, att de férhalla 
sig helt olika gent emot bensidin. Ett ndrmare studium av sambandet 
mellan illitens katalytiska effekt pa bensidinoxidationen och dess bygg- 
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nad skulle dirfér vara av intresse. En dylik reaktion maste for dvrigt t 
vara niira forbunden med den specifika ytan av de aktiva mineraley 
och foljaktligen aven vara beroende ay lerans textur. De tva moran. - 
lerorna forhéllo sig inbérdes helt olika, i det att den baltiska gav klart { 
bla farg, under det att nordostmoriinen fargades ljusgr6n. 

For att undersdka, om aven andra prov fran de tva mordntyperns 
skulle ge liknande resultat, utfordes firgreaktionen pa lerfraktione 
fran ytterligare nagra prov fran skilda platser inom det lagbaltiska 
moraénomradet resp. fran skiffer-urbergsmorinen. Darvid visade det j 
sig, att av fyra undersékta prov fran den lagbaltiska mordnen ytter- - 
ligare tva blevo klart blafargade, medan tva blevo blagréna. Tva 
undersékta prov fran nordostmoranen fargades diremot gréna. Ben 
sidinreaktionen gav salunda diven i dessa fall beligg for att finfraktionen 
i dessa tva morintyper i vissa avseenden har olika egenskaper. 

For att méjliggé6ra en ytterligare karakteristik av de tvé mordnpro- - 
ven ha de underkastats analys pa icke fortrangbart kalium i fraktionen | 
<2 m. Hfter det att leret avskilts och utbytbart kalium fértrangts ; 
genom upprepad behandling med NH,Cl, uppsléts med fluorvaite, , 
och bestémdes halten icke fértrangbart kalium, uttryckt som K,O0 i| 
% av provet torkat vid 105°. For jamférelse gjordes analys aven pa. 
lerfraktionen fran Marsta IIIa, 50—53 cm. Halten K,O uppgick till. 
2,98, 3,79 och 3,78 % 1 resp. den lagbaltiska moranen, nordostmoranen . 
och glacialleran fran Marsta. 

De kalihaltiga mineral, som kunna férekomma i leret, utgoras framst 
av ilit, glimmer och faltspat, medan kvarts, kaolinit och montmoril- 
lonit sakna gitterbundet kalium. Icke fértrangbart kalium bér darfér 
visa en samvariation med halten av kalimineral och vid franvaro av 
glimmer och faltspat vara ett uttryck for halten av illit. Det har emel- 
lertid visat sig i amerikanska undersékningar, att kalihalten varierar 
starkt i hydroglimmer, nimligen fran 1 % upp till vardet for glimmer, — 
med 5—6 °% som medeltal for isolerad »ren» illit (Grim, Bray och Brap- 
LEY 1937). Detta forhallande minskar naturligtvis i hég grad vardet 
av analytiska data for kvantitativa uppskattningar. 

De erhallna kalivirdena kunna anses som héga. Eftersom halten av 
glimmer och faltspat i lerfraktionen troligen ar jamférelsevis lag, tyda 
kalianalyserna pa en hég halt av illit och en lag halt av kalifria mineral. 
I detta sammanhang kan papekas, att termoanalytiskt pavisbar kvarts 
saknades. I det undersékta nordostmoranprovet kan foljaktligen kaoli- 
nit forekomma endast i ringa omfattning. Att kalihalten ar mindre i 
den lagbaltiska moraénen an i nordostmorinen kan bero dels pa en 
kalifattigare illit, dels pa en lagre halt av primara kalimineral och dels 
pa forekomst av montmorillonit med termiska reaktionsmaxima sam- 
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manfallande med illitens. Intressant ar, att savial den termiska och ke- 
miska analysen som bensidinreaktionen tyda pa en olika sammansiitt- 
ning av de bada proven. Vari denna ligger, kan dock endast avgéras 
genom ytterligare analyser. 


Diskussion 


De resultat, som erhallits pa termoanalytisk vig, i viss utstrickning 
kompletterad med andra metoder, tyda pa att den mineralogiska sam- 
mansittningen av lerfraktionen i vara kvartiira jordar ar mycket 
ensartad och synes ha féga paverkats i differentierande riktning av 
klimatet inom landets olika delar. I detta sammanhang bortses natur- 
ligtvis fran den starkt varierande halten av karbonat. De undersékta 
jordarna representera vitt skilda lokaler, fran Norrbotten ned till 
Skane, men eftersom de omfatta endast ett mindre antal prov, kunna 
givetvis jordar med avvikande sammansittning patraffas. 

Genomgaende tyda analyserna pa att det dominerande mineralet 1 
leret tillhér illitgruppen, medan montmorillonit icke i nagot fall kun- 
nat pavisas. Av intresse i detta sammanhang dr, att Norin (1941) 
ansett sig ha funnit montmorillonithaltiga kvartira leror 1 Skane. 
Med hansyn till att montmorillonitavlagringar forekomma pa vissa 
lokaler, bl. a. pa Kinnekulle, och att en del aldre leror sisom Kageréds- 
lerorna aro montmorillonithaltiga (Norin 1941), dr det ingalunda 
osannolikt, att montmorillonit kan patraffas lokalt i kvartéra leror. 
Nagon mera allman utbredning av detta mineral kan man dock knap- 
past rikna med, Atminstone ej i termoanalytiskt pavisbara mangder. 

De undersokta jordarna synas ej heller innehalla termoanalytiskt 
bestambara kvantiteter kaolinit. Méjligen kan provet fran nordost- 
moranen vara nagot kaolinithaltigt. Denna komponent torde i sa fall 
emanera fran kaolinférekomster i nordéstra Skane, vilka utsatts for 
inlandsisens eroderande och transporterande verkan. 

Med avseende pa férekomsten av kvarts ha analyserna visat, att 
den ar rikligt forekommande i mo- och mjalafraktionerna, men att 
dess halt i lerfraktionen ofta ar for lag for termisk bestimning. Detta 
gillde de undersédkta glacial- och moranlerorna. Rontgenografiskt 
kunde dock kvarts pavisas aven i dessa fall. 

I de réntgenografiskt undersékta jordarna har forutom illit och kvarts 
aven faltspat pavisats. 

I vilken utstrackning det har som illit identifierade mineralet overens- » 
stammer med sammansittningen av den av Grim, Bray och BRADLEY 
(1937) isolerade och beskrivna mineralgruppen illit ar ej bekant, och 
en undersékning diarav ligger dessutom utanfor ramen for foreliggande 
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arbete. De glimmermineral, som benimnas illit pa grund av viss 
gemensamma egenskaper, som t. ex. termoreaktionerna, uppvi 
sikerligen vid en nirmare granskning betydande skillnader i samma 
siittning. Harpa tyda resultaten fran bensidinreaktionen pa de unde 
sékta jordarna. Illit kan sigas intaga en mellanstallning mellan glim 
mer och montmorillonit och torde i vissa fall narma sig det er 
mineralet. Likheten i gitterbyggnad gor detta sannolikt. 

Illiten i vara leror kan vara av preglacialt ursprung men delvis ven 
vara omvandlad biotit och muskovit, som genom forvittring forlorat 
en del av sitt kalium och 6kat sin vattenbindande férmaga. Dessa 
férindringar dro sannolikt frimst lokaliserade till glimmerkristallernas 
kantpartier, som darvid undergé en uppspjalkning. Men dven faltspat- 
kan naturligtvis ha bidragit med material for illitbildningen. Denna 
kan antagas ha forsiggétt dels vid den glaciala lerbildningen och dels 
under den postglaciala tiden. Att nedkrossningen av bergarterna varit 
forbunden med kemiska forandringar, hivdas av Tamm (1925), som 
anser, >that an important part of the glacial clays are chemical decom-_ 
position-products, due to weathering during their formation-process 
in cold ice-water». 

I de grévre fraktionerna av en jord bestémmes den mineralogiska 
sammansattningen i huvudsak av moderbergarten, eftersom de grévre 
partiklarna aro att betrakta som resultatet av en nedkrossning eller 
fysikalisk vittring. Men allteftersom partikeldimensionen avtar, dkar 
effekten av den kemiska vittringen och dirmed av de markbildande 
faktorernas inverkan. Det ar darfor helt naturligt, att den relativa 
andelen av primara mineral minskar, under det att den relativa an- 
delen av sekundara 6kar med stigande dispersitetsgrad hos jordpar- 
tiklarna. Som féljd harav ar det sannolikt, att de grévre fraktionerna 
i vara kvartira leror innehalla relativt mycket av de primdra mineralen 
kvarts, faltspat och glimmer, medan de finare fraktionerna, i synnerhet 
finleret, domineras av specifika lermineral tillhérande illitgruppen. 
I den man som aldre sediment bidragit till de kvartara bildningarna, 
kunna naturligtvis lermineral utgéra huvudkomponenterna dven i de 
grévre fraktionerna. I samklang med de har framférda synpunkterna 
sta de pa termisk vig erhallna resultaten, som visa, att halten illit 
ékar men kvarts minskar med stigande lerhalt. Sannolikt bidrar aven 
en minskning av évriga primira mineral, sisom faltspat och glimmer, 
till 6kningen av illit. Undersékningar av Coteman och Jackson (1945) 
pa amerikanska jordar, av Favesen (1949) pa hollindska jordar och 
av RosEngvist (1942) pa norska jordar stédja for 6vrigt dessa slut- 
satser, aven om alla ifragavarande jordar icke ha samma geologiska 
ursprung som de svenska och ej ha bildats pa samma siitt. 
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Av det sagda framgar, att for en mer allsidig belysning av de kvar- 
tira jordarnas mineralogiska sammansittning, 1 synnerhet med hin- 
syn tagen till dennas relation till partikelstorleken, ar det ej tillrack- 
ligt att gora analys direkt pa jorden, utan analysen bdr foregas av en 
fraktionering, som innefattar icke blott en separering av sand, mo och 
mjila utan diven en liamplig uppdelning av leret. En sidan undersék- 
ning torde kunna ge svar pa det gamla spérsmalet, om eller 1 vilken 
grad de kvartira jordarna ha uppstatt som av i kvartar tid krossade 
och séndermalda urbergarter eller som omarbetade aldre sediment. 

En karakteristisk egenskap hos leror utgér plasticiteten. Denna 
sammanhianger férutom med lerhalten och lerets finleksgrad med den 
mineralogiska sammansittningen. Redan ATTERBERG (1913) ansag, 
att lerornas plasticitet fororsakas av bladiga mineral, och som senare 
Aven visats av Tamm (1928), sakna de leror, som erhallits genom vat- 
pulvrisering av kvarts och faltspat, plastiska egenskaper, medan glim- 
merler, erhallet pa liknande satt, ar typiskt plastiskt. Med hansyn till 
att illit utgdr en betydande del av mineralen i vara leror, kan man 
dirfor anse, att de svenska lerornas plastiska egenskaper vasentligen 
betingas av denna mineralgrupp. 

For en narmare karakteristik av jordar synes termoanalysen vara ett 
lampligt hjalpmedel pa grund av sin enkelhet och snabbhet. Den kan 
emellertid ej betraktas som en sarskilt kanslig eller noggrann metod 
och bor darfér om méjligt kompletteras med andra metoder och framst 
da med réntgen. For att underlatta tolkningen av kurvorna och dairmed 
méjliggéra en sikrare analys av jorden, bora systemen goras sa enkla 
som mdjligt, vilket friémst innebir bortskaffande av organisk substans 
och av karbonat i de fall, dir man ej ar intresserad av karbonatets 
sammansattning. Med nu tillgingliga gasvolymetriska metoder kan 
fér Svrigt totalhalten karbonat bestémmas langt sikrare an pa termo- 
analytisk vig. En ytterligare forenkling av systemen kan uppnas 
genom att mo och mjala samt eventuellt grovler analyseras tillsammans 
och ler, ev. finler, for sig. 


Summary 


Differential thermal analysis of some Quaternary Swedish soils 


The mineralogical composition of some Glacial and Postglacial Swedish soils, freed 
from organic matter and carbonates, has been examined with the aid of differential ther- 
mal analysis, benzidine reaction, and to some extent X-ray and chemical analysis. The 
soils consisted of (1) a series of soil profiles from Uppland, (2) Postglacial and Glacial 
soils from various parts of Sweden, and (3) tills from Scania. ; 

From the analysis it appeared that the main mineral constituent of the clay fraction 
(< 2 pw) of all the soils is illite. Another common constituent is quartz, the content of 
which in the clay fraction of the Glacial clay and the till clay, however, being too low to 
show up in the thermal curve. The two till clays from Scania showed a somewhat dif- 
ferent behaviour upon thermal analysis and reaction with benzidine, thus indicating a 


difference in the mineralogical composition. 
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Fynd ay agglomeratiska tuffer pa Onsalahalyén 
i Hallands lin 


Av 


P. H. Lunpecirpu 


Abstract 


Three finds of agglomeratic tuff rocks on the Onsala peninsula S of Gothenburg are 
escribed. The tuff rocks are low-metamorphic varieties of the layered gneisses and am- 
hibolites of the peninsula. These layered rocks are thus to be regarded as supra-crustal. 

Two kinds of tuff rocks have been distinguished, viz. basaltic and acid tuff. 

Basaltic tuff has been discovered at two localities. A thin section of this tuff has been 

hotographed (Fig. 1). The tuff in question consists of a fine-grained granoblastic matrix 
f acid labradorite and augitic diallage with dark remnants essentially composed of the 
tter mineral. Thin layers and small remnants especially high in acid labradorite are also 
quent (see the leftmost part of Fig. 1). In another specimen of the basaltic tuff, in- 
lusions of diabase have been noticed. The plagioclase of the diabase is still distinctly 
phitic, whereas the original femic minerals have altered completely. 
The acid tuff (Fig. 2) has been found at one single locality. This rock shows a fine- . 
ained granoblastic matrix with sparse secondary eyes of microcline (porphyroblasts) 
d several remnants of metabasite (basalt altered to biotite and epidote). The matrix 
onsists of microcline, quartz, and acid plagioclase. The remnants are either angular or 
ounded. As a rule, their diameter does not exceed 1 cm. 3 

The basaltic tuff rocks of the Onsala peninsula have most frequently altered to amphi- 
olites and the granitic tuff rocks to granitic gneisses sometimes grading into granites. 


Onsalahalvén i norra delen av Hallands lin har nyligen blivit fore- 
al for en ingdende geologisk kartliggning, ett arbete, som inom kort 
ommer att resultera i utgivandet av Sveriges Geologiska Undersék- 
ings kartblad N:o 192 i skalan 1:50000.1 Rekognosceringsarbetet har 
arit synnerligen fruktbirande, sirskilt vad den val blottade berg- 
unden betraffar. Visserligen kan Onsalahalvén vid en férsta anblick 
ynas best& av en synnerligen svarutredbar harva av olika bergarter, 
arskilt da gnejser, graniter (oftast deformationsgnejsiga) och gron- 
tenar (framfér allt amfiboliter, men aven dioriter och gabbror). Men 
4 grund ay de hastiga vaxlingarna i styrkan av den metamorfos, som 
raffat halvéns berggrund, har det petrologiska arbetet blivit vasent- 
igt underlattat. Nastan alla av halvéns bergarter visa nu atminstone 
a nagot stille strukturella drag, vilka ange ursprunget. 

Storsta intresset tilldraga sig i detta sammanhang utan tvekan am- 
ibolitbaddarna i den brantstiillda, av veckningar och magmaintru- 
ioner tillknycklade, s6nderslitna och petrografiskt omvandlade gnejs- 
ormationen. Kan man faststalla, hur amfiboliterna ursprungligen sett 
ut, har man ocksa mdjligheter att bestimma den geologiska karak- 


1 Bladet Onsala av R. Sandegren och P. H. Lundegardh. 
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e is pete fog 


Foto C. Larsson 


Fig. 1. Agglomeratisk basalttuff, invid Gottskirsvagen NV om Meryt, Onsala. 
Forst. 9 x. — Agglomeratic, basaltic tuff. Magn. 9 x. 


tdéren av gnejsformationen i dess helhet. Till féljd av de pafrestningal 
med atfdljande omvandlingar, for vilka gnejsformationen utsatts efter 
sin bildning, funnos ocksa redan vid arbetets bérjan skal till antagandet, 
att endast amfiboliterna kunde férvantas aga bevarade primarstruk- 
turer. 

Ett detaljstudium av Onsalahalvéns amfiboliter ledde ovantat snabbt 
till upptickten av tva lokaler av visserligen mineralogiskt omvandlad 
men dock strukturellt entydig basalttuff. Den som entydig utpekade 
egenskapen hos de ifragavarande bergarterna framgar av fig. 1. I ex 
omkristalliserad, fint sockerkornig grundmassa av sur labrador ock 
augitisk diallag (c: y = 40—42°, 2Vy ec:a 60°), jamte spridda korr 
av titanit och sma nalar av apatit, ligga har oregelbundet férdelade 
och mer eller mindre kantiga bitar av en femisk, nu pyroxenitisk 
basit (pyroxenen utgéres av samma slags diallag, som nyss blivit de 
finierad). Dessutom férekomma i den avbildade bergarten delvis sonder. 
brutna skikt dvensom mera oregelbundna partier, vilka alla vasentliger 
besta av labrador. Rester av ett sadant skikt finnas till vanster i fig. 1 

Bergarten laimnar salunda Overtygande bevis for att Onsala: 
halvéns amfiboliter utgdras av omvandlade vulkaniska ytbergartel 
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Foto C. Larsson 


ig. 2. Sur agglomeratisk tuff med spridda sekundira mikroklinégon, mellan 1,5 och 2 
m V om Forsbick, Onsala. Nat. storlek. — Acid agglomeratic tuff with sparse secondary 
eyes of microcline. Nat. size. 


ch att gnejsformationen i sin helhet ar en ytformation. Den nyss be- 
ivna stuffen har tagits i halvéns NO del, ett par km VSV om Fors- 
ack. En annan lokal finns invid Gottskarsvigen, nira Meryt. Pa 
ittrad yta framtrider dir agglomeratstrukturen utmarkt val. I Meryt- 
gglomeratet finnas bl. a. sénderspringda bitar av langsamt stelnad 
asaltmagma, vackert ofitisk och salunda ay diabaskaraktar. 

Som tidigare blivit nimnt, ansdgos redan vid faltarbetets borjan 
ejsformationens basiska led — amfiboliterna — aga de stérsta for- 
tsittningarna att limna upplysningar om formationens ursprungliga 
etrografiska karaktar. Emellertid ha aven de sura leden bidragit med 
drdefullt bevismaterial. Salunda har 1,5 4 2 km V om Forsbick, 
ke langt fran den i fig. 1 avbildade basalttuffen, av e. geologen O. 
laesson patraffats en granitliknande gnejsvarietet, som ingenting annat 
r an ett omkristalliserat och mineralomvandlat agglomerat. Fig. 2 
isar den av Claesson tagna stuffen. I en sporadiskt mikroklinporfyro- 
lastisk, men fdr dvrigt helt sockerkornig mellanmassa av mikroklin, 
varts och plagioklas ligga talrika émsom kantiga, 6msom latt rundade 
etabasitbitar (basalt omvandlad till biotit och epidot). Bitarna miata 
regel <1 cm i genomskarning. 


10—500060. G.F. F. 1950. 
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EE 


Fossil Trapa natans i Hamrainge jiimte andra nya 
vixtfossilfynd i Norrland 


Av 


A. L. Backman : 

: 

Abstract. The author reports a new find of fossil T'rapa natans in Hamrange, Gastrik 

land, the northernmost locality hitherto known in Sweden. He states that the oceus 

rence of fossil Najas flexilis in Valbo, Gastrikland, published by H. Smith in 1919, mus 

be dropped, as the seeds in question belong to a small form of Najas marina. Finally 

some new finds of fossil Alnus glutinosa, Carex pseudocyperus, Lycopus europwus, Naja 

flexilis, N. marina, Ruppia maritima, Zannichellia pedunculata, and Z. repens in norther 
Sweden are mentioned. 


Under resor i Givleborgs lain sommaren 1949 tillvaratog jag fran I 
fornsjOmyrar prov pa limniska avlagringar i och fér studium av dei 
makrofossila floran. Den knappt tillmatta tiden (knappa 3 dagar) till 
lat mig ej att géra iakttagelser rérande lagerféljder, ej heller att till 
varataga provserier for pollenanalys. Vid uppsdkandet av for anda 
malet lampliga myrar hade jag ett gott stéd 1 Harry Smiths »Redo 
gorelse for torfmarksundersékningar i Gafleborgs lin, Il» (Sv. Moss 
kulturforen:s Tidskr. 1918), dir bl. a. anges, vilka myrar som under 
lagras av limniska bildningar. Nagra makrofossil av intresse iakttogo: 
e] 1 faltet, men undersdkningen av de hemférda proven voro i tvenns 
fall sa pass markhga, att de fértjiina ett omnimnande. 

I Valbo socken nara Gavle besdktes fyra av Smith skildrade myrar 
bl. a. N:o 160, dir han uppger sig ha funnit frén av Najas flezilis oct 
N. marina. Myren ar beligen pa 6mse sidor om landsviagen, som ska 
Korsnas flottled, 500 m V om denna. Strax N om vagen, invid de 
stora avloppsdiket, tillvaratogs pa 2,3 m:s djup ett stort prov av det 
10 cm maktiga, ljusbruna gyttjan jémte den ovanlagrande sjétorven 
Provet innehdll ej frén av N. flexilis, daremot 16 fron av N. marina 
dessutom Carex pseudocyperus (ymn.), Ruppia maritima, R. spiralis 
Zannichelia pedunculata och Alnus glutinosa. Som bekant variera N 
marinas fron med hansyn till form och storlek i mycket hég grad. Dette 
gaillde aven ifragavarande fyndplats, dir tva frén innehdllo f. ovata 
som 1 foérvillande grad ofta paminner om tall- eller granfrén. Flertalet 
fron av f. typica voro ratt sma, ett var endast 3 mm langt, alltsa av der 
storlek, som i litteraturen uppges fér N. flexilis. Dé namnda art anni 
ar 1919 var foga kand i Sverige och det sélunda kunde ifragasittas 
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om arten var ratt bestimd, tillskrev jag docent Smith i saken och lim- 
nade darvid beskrivning pa de tva arternas frén. I brev av den 1. 3. 
1950 skriver han: »Nu, nar du klart och tydligt visat, hur variabel 
fréstorleken hos Najas marina ar, kan jag inte ett dgonblick halla pa 
min N. flexilis fran Valbo. Det var sikerligen ett miniatyrfré av N. 
marina, som jag rakade ut for. Nagon mikroskopisk granskning av fré- 
skalet air jag ganska siker pi att jag inte gjorde. Pa den tiden trodde 
man helt enkelt, att de kunde bestiimmas efter storleken», Det dr sa- 
lunda tydligt, att det i litteraturen av Smith (1919), Samuelsson (1934), 
Sandegren (1940) och Backman (1940) omnimnda N. flexilis- 
fyndetfran Valbomasteutgdsomobekriftat. Det 
ma hir nimnas, att en av N. marinas mest utmirkande karaktirer dr 
fréskalets skulptur, som vackert framtrider pa fig. 1. N. flexilis har 
glinsande glatta frén. En av bilder atféljd skildring av de tre nord- 
europeiska arterna limnas i min under tryckning varande uppsats: 
»Najas tenuissima (A. Br.) Maanus einst und jetzt» (Soc. Scient. Fenn., 
Comment. Biol.) (se ven fig. 2). 

Ett Overraskande fynd av Trapa natans f. coronata gjordes i Ham- 
range socken (Smiths lokal N:o 148) strax O om Skallsj6arna, c:a 14 
km fran kyrkbyn mot Skog socken. Den Myrica gale-rika myren ar be- 
lagen pa c:a 60 m:s h. 6. h., djupet ar 2,5—3 m. Stillvis iakttogs 40 cm 
lergyttja, 6verlagrad av ett hégst 10 em tjockt lager Phragmites-torv, 
varpa féljer 15 cm Equisetum-torv. Vid slamning av ett stort prov er- 
hélls en nagot skadad Trapa-nét, som jag ej hade observerat ute i fal- 
tet under provtagningen, varfor fyndet ej blev foremal for en nog- 
erannare undersdkning. De tidigare nordligaste kinda Trapa-fynden 
naira Uppsala samt i Lysvik i Varmland aro belégna inemot | bredd- 
orad sydligare an Hamrangefyndet. 

Jag kan ej nog kraftigt betona 6nskviardheten av att Valbo, men 
aven socknarna norrut fran Gavle, i en nara framtid bli foremal for 
ingaende vaxtpaleontologiska studier. Jag har i fa trakter av Sverige 
och Finland funnit sa tacksamma torvmarker som har. Det ar tyd- 
ligen nagot nordligare, vi ha att finna den forna nordgransen for tre sa 
intressanta arter som Cladiwm mariscus, Trapa natans och Najas 
flexilis. 

Det torde aven vara av ett visst intresse att har i ett forel6pande 
meddelande limna nagra korta upplysningar roérande nagra intres- 
santare fossilfynd, gjorda under resor somrarna 1946, 1947 och 1949 
| Norrland, fran Hasj6 och Harnésand i § till Pajala i N. Inalles under- 
s6ktes den makrofossila floran i 135 fornsjémyrar, dérav 73 i Norr- 
botten. Myrarna férdela sig pa c:a 30 socknar, frimst Overkalix och 
Korpilombolo samt socknar i trakten av Skelleftea. 
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Fig. 1. Najas marina. Recent fré Fig. 2. Fossila frén av: a. Najas marina 
fran Tviirminne. 8:1. typica, b. N. flexilis, c. N. tenuissima. 


Nat. storlek. 


Najas flewilis: Invid Hirvijaérvi i Overtornea gjordes 1946 ett isoler 
fynd, som sammanhianger med artens fordom storre utbredningsomra 
i Osterbotten i Finland. 

Najas marina ar nordligast funnen upp till Norrfjaérden nara Pitea; 
antraffad flerstaides fran Skelleftea ned till Giivle. 

Ruppia maritima funnen nordligast i Ranea, flerstiides aven pa strie- 
kan Pitea—Umea. 

Zannichellia pedunculata: Nedertornea och Karl Gustav, stillvis ie 
nig. 


Z. repens: Overkalix, 2 fynd; antriffad aven ovan L.G. ; 
Alnus glutinosa: Overkalix, 6 fynd. ( 
Lycopus europeus har fordom varit mycket sillsynt i Norrland: Kor- 
pilombolo, Iso Aijalampi (1 fré), Bygdea (1 fré), Fors (2 frén). : 


Carex pseudocyperus, Ceratophyllum demersum och Myriophyllum 
sprcatum aro funna invid Kaunisjérvi i Pajala och i Saittajarvi by i 
Tarend6. Carex pseudocyperus ar funnen flerstades i Norrland, men i 
allmanhet endast enstaka fruktgsmmen. Ceratophyllum har fordom va- 
rit mycket sillsynt. 

Sparganium ramosum har jag ej funnit fossil i Norrland. 
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Ett par fall avy skred och ravinbildning i Visterbottens 
fjilltrakter 
Av 


STEN RuUDBERG 


Abstract. Description of landslides and recent ravines in the mountains of Vaster- 
botten. The big landslide that occurred at Ajaure in 1947 on Midsummer Day during a 
heavy rainstorm, measures over two km. in length and ploughed a path about 100 metres 
wide through the forest in the plain below the mountain ridge. The ravines at Kittelfjall 
are cut down into a mighty moraine, up to 40 metres thick, with a remarkably high per- 
sentage of fine material. These ravines are created either by annually-recurring processes 
or by isolated catastrophes. The material thus displaced settles in the valley-plains 
below, thus constantly increasing the village lands. The examples show that extensive 
and catastrophic displacements can occur in Swedish mountain regions. 


Recent, katastrofartad erosion och momentan materialtransport av 
stérre matt, skred, ras etc., utgdra med nédvandighet mera tillfalliga 
studieobjekt i Sverige. Beskrivna fall ha garna varit forknippade med 
ojimnheter i de kvartira avlagringarnas fordelning och den instabilitet 
i draneringen — med plotsliga justeringar — som varit en féljd darav 
(t. ex. tappningskatastroferna), Orsakssammanhanget ar besliktat hos 
de katastrofférlopp, som nagon gang beskrivits fran svensk fjallterring, 
och har tillkommer som ytterligare faktor den skéarpning, glacial- 
erosionen astadkommit 1 fjallsidor och fjalldalssluttningar. I denna 
milj6 kunde man vanta skred och vildbackserosion, som paminna om 
norska eller alpina forhallanden. 

Forhallandevis gynnsamma for studier av denna art bora de djupt 
inskurna, starkt glacialomformade genombrottsdalarna i sevezonen i 
Vasterbottensfjallen vara. Dalarna foljas av viss bebyggelse, varfor 
nagon gang fordelen ay direkta vittnesmaél om katastrofférloppet kan 
vantas. Fran detta omrade visas i det foljande nagra exempel pa vald- 
sam materialtransport. Det ar fraga om iakttagelser av tillfallig karak- 
tar. Kartskissen fran Ajaure dr salunda gjord pa nagra timmar med 
hjailp av stegning, kompass och barometer. Nagon djupare utredning 
av genesen kan icke komma i fraga eller ens ett forslag till terminologi 
pa detta for svenska férhallanden obearbetade gebit. Huvudsaken ar 
att visa, vilka matt katastrofférlopp kunna fa aven i vart land. 


1 QO. Angeby: Landformerna i nordviastra Jamtland och angrinsande delar av Nord- 
Tréndelag. — Medd. fr. Lunds Geogr. Inst., Avhandl. XII, s. 101 ff. Lund 1947. 
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Enklast ar det fall, som t. ex. representeras av »Skreabicken» i Tarna 
socken. Backen mynnar fran viaster, fran en nagot hingande, glacial 
omformad dal, i Umeiilven en dryg halvmil nedanfor Overuman 
Huvuddalen har i detta avsnitt karaktir av ofullkomlig tragdal me 
tvirt avskurna dalsporrar. I Skreabickens dalmynning ligga ovanlig 
maktiga morinmassor — 40 m i biackskaérningen — fér 6vrigt et 
forhallande, som ofta observeras inom trakten vid mynningen a 
glacialomformade dalar. Nedanfér backinskiérningen ligger ett block 
och grusdelta av betydande omfattning. Dar finner man pa sidan om 
den nuvarande bickfaran en féga sorterad ackumulation ay sten och 
grus, drygt 50 m bred och fortsatt av en delvis grustackt gata 1 skogen, 
langt ned efter sluttningen. Detta ar sparen efter snésmaltningen for 
6—7 ar sedan. Enligt uppgift i narmaste gard hade vid detta tillfalle 
vatten dimts upp 1 fjallet ovanfor backinskarningen, och nar snévallarné 
i denna damm brusto, sdkte sig vattenmassorna en delvis ny vag 6ver 
det gamla blockdeltat. Detaljerna i férklaringen kunna vara anno 
lunda, men sammanhanget med snésmaltningen torde vara “tit : 
Skreabacken erbjuder med sakerhet icke nagot unikt fall. q 

Teoretiskt mera svarforklarligt och vart intresse redan genom sin 
storlek ar det stora skredet vid Ajaure — eller raittare sagt skreden — 
som intréffade midsommardagen 1947. Handelsen har veterligen icke 
observerats i facklitteraturen, men tillmattes visst utrymme i dagspres- 
sen.! Platsen, dir skredet agde rum, ar belagen pa sluttningen av fiallet 
Aujonvardo (eller Aunjuona) ned mot sjén Ajaure, ett sel i Umedlven 
3 mil nedanfér Taérna kyrkby. En god utblick éver skredplatsen har 
man fran byn Stalfjall pa andra sidan sjén vid landsvagen Tarna— 
Storuman (byn synlig i kartans évre, hégra hérn, fig. 1). Kartbilden 
visar 1 mitten huvudskredet, uppkommet genom tva a tre armar och 
i sin nedre del starkt forgrenat. Langre i V finnes en hel serie skred, 
de flesta av mindre dimensioner och hejdade, dar bjérkskogen tatnar 
och en svag terrass upptriider i terringen. Ett ganska betydande skred 
langst 1 V har liksom huvudskredet trangt langt ned i skogen. Huvud- 
skredets langsta arm bérjar pa en héjd av 850 m, den kortaste pa 
680 m. Smaskreden langre i V bérja pa 850—800 m och upphéra pa 
omkring 700 m. Vastskredet slutar i tat granskog pa 460 m. Huvud- 
skredet nar anda ned till Ajaure, 421 m, och dess lingd ar nagot dver 
2 km (fig. 2). Det har frst forcerat den branta fijallsluttningen med 
lutning 1:2 och direfter under mer an en km den ytterst flacka ter- 
rangen ned mot sjén (fig. 3). Lutningen ar har ej mer an 1 : 25—1 : 30, 


+ Skildringen ar (Vasterbottenskuriren 26 juni, SvD och StT 26 juni) mycket starkt 
éverdriven. En reviderad och, vad dimensionerna betriiffar, i stort sett riktig framstill- 
ning lamnas den 27 juni i Vasterbottenskuriren. 
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Fér publicering godkind i Rikets allminna kartverk den 19 april 1950. 
Fig. 1. Skreden vid Ajaure. Skredet uppritat med hjalp av stegning, kompass och 


barometer. 
1. Erosionszon. 4, Ackumulationszon (med avtagande kornstorlek). 
2. Blottat berg. 5. »Blockdelta». 
3. »Skredvalk». 6. Interpolerat strak. 


Rasterton anger skog. 


och skredbanan ar vindlande. Inskirningen ar i de évre delarna obe- 
tydlig, aven om den till stor del gar ned till fasta berget. Det ar fraga 
om nagra dm till en eller ett par m. Detsamma ar forhallandet i de 
olika smaskreden. I évergangsomradet ar inskirningen déremot mycket 
betydande, i huvudskredets stérsta arm ndra 10 m och i vastskredet 
ungefir lika mycket. I slattlandet mot sjén har huvudskredet skurit 
sig ned mycket litet, lokalt nagon m. I stort sett ligger avsnittet i niva 
med omgivningen. Delvis redan i vastskredet, men framfor allt i huvud- 
skredet har nastan all vegetation sopats undan, ven den grovre gran- 
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Fig. 2. Oversikt av huvudskredet vid Ajaure. Bilden tagen fran drygt 800 m:s héjd. | 
I foérgrunden synes skredets smala 6vre del. Morainmaktigheten ett par dm. 
Hiillen blottad. 


skogen nere pa slaitten. Efter skredbanans sidor ligga pa manga hall 
annu rotter och tjocka tridstammar hopade i en eller ett par m héga: 
vallar (fig. 4). Den stérsta gatan i skogen har en bredd av omkring: 
100 m i vissa avsnitt och endast lokalt under 50 m. De smalare ar-. 
marna dro mellan 10 och 20 m, men i de nedersta delarna av vist- 
skredet finnu smalare. 

Det ar framfor allt den bortsopade vegetationen och den valdsamma 
materialtransporten fran den lagre fjallsluttningen ut pa slattlandet, 
som vittna om katastrofens valdsamhet. For de hégsta delarna av fjallet 
gallde det mattlga materialkvantiteter, och det var aldrig fraga om 
utrasade klippartier eller nagon del av fjalltoppen, som dagspressen 
antydde. En undersékning av rasmaterialet i de hégre sektionerna 
visar, att det utgéres av moran och aldre talus — inga farska spring- 
stycken kunde observeras. Ortsbefolkningen (pressuttalanden och inter- 
vjuer 1949) omtalar en 6 med upprittstaende trid, som en tid befann 
sig ute i sjOn, och langvarig grumling i alven nedanfér Ajaure. Vid 
katastrofen omkommo en del kreatur. 

Vad som utléste skredet, var enligt uppgift ett mycket lokalt, 
langvarigt och exceptionellt valdsamt askregn, delvis ledsagat av hagel. 
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Fig. 3. Huvudskredet vid Ajaure fotograferat fran c:a 550 m:s héjd. Ajaure och byn 
Stalfjall i bakgrunden. Overgang till ackumulationszonen. 


Nagon exakt uppgift om nederbérdsmingden har icke statt att fa. 
Tiden narmast fére tyckes i stort sett ha praglats av vackert och 
fér arstiden varmt vader (enligt vaderleksrapporterna fran Tarnaby). 
Smiirre ras intraffa ofta under snésmiltningen pa Aujonvardo, men 
nagot jimforbart med rasen midsommardagen 1947 var icke tidigare 
bekant. Nagra asyna vittnen till sjilva katastrofforloppet finnas ej, 
eftersom sikten under skyfallet var dalig. Fragan om skredets uppkomst 
och utveckling i detalj kan icke narmare besvaras, men ytterligare 
nigra data till fragans belysning skola anforas. 

Aujonvardo bildar en smal rygg. Nagon som helst méjlighet till lokal 
uppdimning finnes ej. Endast sma rinnilar eller backar forekomma 
for nairvarande. Fjallsidan, dir skredet intraffade, hor till de tidigare 
nimnda glaciala tillskarpningarna. Kartbilden visar en mjuk, nisch- 
artad urplockning av dalsidan — en form, som ofta kan iakttagas 1 
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Fig. 4. Fran nedre delen av huvudskredet vid Ajaure. I ytan enstaka block, for évrigt 
grus och smasten. Vallar av nedbrutna trad efter kanterna. En sparsam vegetation har 
vandrat in (aug. 1949). 


»yttersvang» i dalgangarna inom de kristallina zonerna i fjallkedjan. 
Den mjukt rundade formen dr berggrundens egen, det ofta endast 
nagra dm miaktiga moranticket gér foga till eller fran. Berggrunden 
— vaxellagrande amfibolit och glimmerskiffer — varierar i strykning 
och stupning, varfor strykningsplan och andra avséndringsytor ge 
den branta dalsidan ett i detalj vixlande utseende: ibland trappsteg, 
ibland snett ut at dalen lutande hallytor. Frekvensen av de senare 
6kas genom nagon isskulptur av en is med rérelse fran 8 55° O. Bero- 
endet av den underliggande berggrunden markes sirskilt i skredens 
Oversta avsnitt. Dar hittar man garna en utat lutande hillyta, 
ibland Gverstrilad av sippervatten. Morantacket ar ytterst ringa (fig. 
5, himtad fran den tredje och vastligaste armen i huvudskredet). Den 
Ostligaste armen bérjar nedanfér en liten bergbrant, dar nagot vatten 
sipprar fram. Utglidningen har har underlittats av labil talus, bestaende 
av sma, plana glimmerskifferskivor. Att skreden kunnat satta i gang 
under exceptionellt kraftig nederbérd och genomdrankning, férefaller 
ej} egendomligt. Vasentliga hinder upptrada forst, dar bjorkskogen 
taitnar. Har ha de flesta skreden stoppat, och materialet har avlastats 
osorterat 1 en stor valk eller tipp (kartans teckenforklaring N:o 3). 
Fran valkarna utstrala stringar av grus och smasten. Det utglidande 
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Fig. 5. Oversta spetsen av huvudskredets vastligaste arm. Utat stupande hiillyta. 
Obs. sippervatten till vanster. 


naterialets halt av vatten har uppenbarligen varit mycket hég och 
ar vid den tvdra uppbromsningen pressats ut ur ackumulationen 
om ur en svamp. 

Det ar kanske tillskottet av vatten fran tva skredbanor, som gjort, 
tt huvudskredet fortsatt sin vig. Den férsta stora skredvalken kommer 
‘ir p& c:a 600 m:s héjd efter en lang, kal hallyta, dar skredet starkt 
kat i bredd. Har delar sig skredet kring en »6». I den vastra armen 
a vi efter ett nytt hallparti en ny stor ackumulationsvalk av osorterat 
naterial. I den dstra faran fa vi den ovan beskrivna djupa erosionen. 
lillgangen pa vatten maste har ha varit betydande, och detsamma giller 
ela striickan ned till Ajaures strand, som i sitt nuvarande skick framst 
var _karaktiiren av ackumulationszon med successivt avtagande ma- 
erialgrovlek. Overst upptrada block, ibland av flera tons vikt, om- 
rixlande med stringar av grus och sand. Sorteringen ar medelmattig, 
men anrikningen av block pafallande i jamforelse med mordanen. 
Liingre ned blir sorteringen battre, blocken upphora, och det allra 
iedersta avsnittet praglas av fint slam. Kn sparsam vegetation har 
vandrat in pa sandiga och grusiga omraden. Ackumulationen ar lokalt 
yenomskuren av smérre erosionsfaror. Omgivningen bestar av moran 
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Fig. 6. En del av ravinomradet vid Kittelfjall. Till héger den stérsta ravinen, 40 m djup 

och med olivinstenshall i bottnen. Till vanster den nast stérsta ravinen och dir bortom 

aldre raviner. Forgrundens héjd 550—575 m, ravinernas éveranda drygt 800 m, toppen 
1216 m. 


For narvarande synes det vara en gata, hur tillrackliga vatten- 
massor koncentrerats, ty aven om finjordshalten i moranen ar timligen 
hog, som det verkar, skulle vil sorteringen i ett »mud slide»! knappast 
vara den beskrivna? En tillracklig forklaring till en stark linedr kon- 
centration av vattnet finnes ej i terrangen. Pa denna punkt far diskus- 
sionen alltsi férklaras éppen. Lésningen maste sdkas med hjalp av 
en finare materialgranskning, in vad som har varit mojlig. Termen 
»skred» ar troligen icke den basta for de senast beskrivna avsnitten, 
men har anvints — med denna reservation. 

Av en annan typ in skredet vid Ajaure aro Aterigen ravinerna vid 
Kittelfjalls by vid Vojman i Vilhelmina socken, aven om berérings- 
punkter finnas. Ravinerna, som med _ delvis vegetationsfria, ljusa 
vaggar aro synliga pa langt avstand, ha anlagts i en stor moranterrass 
under det branta, 1 216 m héga Kittelfjallet, rakt dver byn. Morinen, 
som pa sina hall i de djupaste ravinavsnitten visar en maktighet av 
40 m eller nagot mer, vilar pa en bank av olivinsten, av vissa blott- 
ningar i ravinbottnarna att déma. Redan den anmarkningsvarda mo- 
rinmaktigheten ar ett problem, men kommer icke att diskuteras har. 


1 Jfr A. Cailleux et J. Tricart: Un type de solifluction: Les coulées boueuses. — Revue 
de Géomorphologie Dynamique, N:o 1, 1950; 8.6 ff. 
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ic. 7. Oversta delen av stora ravinen vid Kittelfjall. Sidhéjd langst bort c:a 40 m. 


Hela morinterrassen ver byn dr farad av raviner av olika alder och 
olika utvecklingsstadium. De tva yngsta framtrida pa fig. 6. Omkring 
_* gruppera sig flera dldre, helt eller nastan helt vegetationstackta 
‘aviner, stundom sa tatt intill varandra, att endast en smal getrygg 
uterstar emellan. De stérsta ravinerna dro de yngsta. Den vanstra 
4 bilden grenar upp sig kring en 20—30 m hég olivinstenshobbe och 
iar ett djup av 30—35 m. Den hogra ar dinnu stérre och nar den nyss- 
namnda siffran 40 m eller nagot mer. Bada ravinerna bérja 800—825 
n 6. h., den hégra pa en nagot stérre héjd. De bérja med nagra snart 
sammanlépande flikar, men fér dvrigt mycket tvart (fig. 7). Sma rann- 
lar, under sensommaren mer eller mindre uttorkade, leda fran den 
ndgre fjillheden mot ravinflikarna. Nagra vegetationssar forekomma 
eke i dessa. Ravinsidorna aro branta, stundom mer an 40°. De slutta 
rakt och bilda en skarpt V-formig dal, utom dar olivinstensblott- 
ningarna férhindrat en fortsatt djuperosion. Nedanfor olivinstens- 
nallen finnes i den hégra ravinen en mindre ranna inskuren 1 den stérre 
‘avinen. Materialet i sidorna ar en moran med unik sammansattning; 
sten- och blockmaterialet starkt polymikt, med fjallbergarter (amfibolit 
sch glimmerskiffer) och framfér allt material fran bergartsleden 1 O 
Revsundsgranit och sparagmit), for ovrigt en abnormt hog lerhalt. 
Det senare torde férklara de mycket branta sidorna liksom det fina 
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lerpansar, som svimmas éver sidorna och gér dem stenharda under 
torrt vider. Sma, nagra dm djupa erosionsrannor fara sidorna éverallt, 
Namnvard vattenforing ha ravinerna icke. : 
Vid ravinmynningen ligger det grévsta av det borttransporterade 
materialet hopat i form av témligen val sorterade blockdeltan, sarskilt: 
vackert vid den stora ravinen. Héjden ar har ungefar 650 m 6. h.. 
Nedanfor féljer en erosionsranna genom skogen, som i sin tur slutar, 
i ett nytt blockdelta. Darifran vindlar en ny erosionsrénna med en 
ny ackumulation o. s. v. Férhallandet ar analogt med det, som méter 
oss i kartbilden av vastraset pa Aujonvardo (teckenférklaringen N:o 5). 
Tridgrupper, som bildat sparr mot blockmassorna, forete mindre tecken 
pa skador. Finare material har férts vidare till dalbottnen nedanfér 
byn och dir avlagrats flackvis i vanlig sedimentationsféljd. Sommaren 


1947 hittade man vegetationsfria ytor av grus, sand och finmaterial. 
av upp till 30 m:s langd. 4 


Slatteréngsmarkerna nere i dalbottnen aro enligt uppgift i byn till stor 
del uppbyggda av dylikt omsedimenterat material. De vaxa standigt. 
Transporten sker dels genom ofta aterkommande processer, som vissa 
av de ovan anférda data omvittna, dels i enstaka stérre katastrofer 
— den sista for 35 ar sedan. Storre erosion ar icke speciellt forknippad 
med snésmaltningen — ravinsidorna dro nastan sn6fria och hart tja- 
lade under vintern. Vad som gynnar »skreden», skall vara lang tork- 
period, féljd av stérre regn — allt detta fortfarande enligt sagesman 
i byn. Smiarre, nere fran byn synliga fordéndringar i skredens utseende 
ha intraffat under den aldste byinvanarens livstid. Vid dikesgrivning 
nedanfor byn befanns det, »att lera vixlade med svartjord flera ganger». 
Skador pa hus ha intraffat vid olika tillfallen.t 

Beskrivningen av ravinerna vid Kittelfjall ma inskrankas till dessa 
lésryckta data.? 

De tre i detta korta meddelande relaterade fallen visa, att extremt 
snabb materialomflyttning ar méjlig under flera villkor aven i var 
fjallterrang. Den lokalt betydande omfattningen av omsedimenteringen 
manar till en viss férsiktighet vid tolkningen av sediment i analog 
milj6. Detsamma kan giilla vissa former av ryggar efter dalsidorna 
eller vid deras fot. Uppenbarligen kunna dessa under vissa omstiindig- 
heter vara kvarstaende erosionsvittnen fran recenta processer. 


* Redan de férsta nybyggarna drabbades hirav enligt O. P. Pettersson: Gamla byar 
i Vilhelmina. I. Fjilltrakterna och Vojmsjétrakten. — Etnologiska Kallskrifter, I: 2, 
s. 242. Stockholm 1944. 

* Ravinerna komma att-niirmare undersdkas av Geografiska Institutionen i Uppsala 
under sommaren 1950. 
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Chrysoberyl from Ytterby 
By 


Brian Mason 


While examining some specimens collected in the summer of 1949 
‘om the dump of the Ytterby pegmatite, I noticed a yellow mineral 
nlike anything I had previously seen from this locality. A preliminary 
Xamination of its optical properties indicated that this mineral was 
robably chrysoberyl, and this was confirmed by more careful in- 
estigation, including X-ray and spectrographic analysis. 

The chrysoberyl occurs as a small irregular mass enclosed in feldspar. 
ssociated with the feldspar are chloritized biotite and a rare earth 
iineral, possibly fergusonite. After chrysoberyl had been identified 
1 this specimen, a careful examination was made of the other material 
ollected from Ytterby at the same time, but no more was found. The 
hrysoberyl is pale yellow in colour, and has a dull, somewhat resinous 
ustre. The density (determined by suspension in Clerici solution) 1s 
.70 + 0.01 (2° °C); the refractive indices are a = 1.745, Bal 748, 
— 1.756 (+ 0.002). These figures agree with the recorded data for 
hrysoberyl. X-ray powder photographs were identical with those of 
hrysoberyl from other localities. A qualitative spectrographic analysis 
as kindly made by Mr. R. K. Leininger in the Spectrographic Labora- 
sry of the Indiana Division of Geology and showed aluminum and 
eryllium as major elements, with traces of silicon, iron, magnesium, 
nd manganese. 

The identification of chrysoberyl from Ytterby is of interest because 
adds one more to the considerable list of minerals which have been 
scorded from this classic locality. Chrysoberyl is not mentioned in 
yar NoRDENSKJOLD’s comprehensive account (1910) of the minerals | 
om Ytterby. Chrysoberyl is the third beryllium mineral recorded 
om Ytterby, the others being gadolinite and beryl. This also seems 
) be the first record of chrysoberyl from a Swedish locality; the mineral 
oes not appear in Frink’s account of the mineralogy of Sweden (1910), 
nd I have seen no mention of it elsewhere. In view of the wide distri- 
ution of granite pegmatites in Sweden this is somewhat surprising, 
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and suggests that chrysoberyl may have been overlooked at oth 
localities also. 

The single specimen of chrysoberyl which forms the subject of 
notice has been deposited in the collections of the Department 
Mineralogy of the University of Stockholm. 
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Snabbanalys av bergarter 


Nagra synpunkter med sirskild vikt lagd vid lagmetodikens 
anvandbarhet 


AY 


P. H. LunpEGArpDH 


Abstract. A combined analysis of rocks is described. By means of gravimetric, volu- 
‘tric, and colorimetric methods, water, silica, aluminum, divalent iron, phosphorus, 
d titanium are determined, by means of the H. Lundegardh flame method (H. LunpE- 
RDH 1929, 1934, 1936; W. ScounKNECHT 1937) total iron (Fe** + Fe**), manganese, 
ugnesium, calcium, sodium, and potassium. Using modern instruments for the re- 
‘tration and measurement of the intensities of the rays of each special element analysed 
the flame, a complete series of accurate determinations of the main components of an 
dinary rock will not take more than eight hours. Two combined rock analyses carried 
t at the Royal Agricultural College of Sweden are given on p. 156. 


Under senare ar ha allt stérre behov av snabba, men samtidigt fullt 
liférlitliga analysmetoder gjort sig gillande inom olika forsknings- 
mraden, icke minst petrologien och geokemien. Spektrografiska me- 
der, byggande pa ljusets uppdelning i olikfirgade band och linjer 
id brytning genom ett prisma, ha kommit till allman anvandning. 
Ildeles sirskilt betydelsefull har den osynliga stralning visat sig vara, 
ars vaglingder dro kortare an ljusets (< 4.000 A?) och vars spektral- 
njer féljaktligen ligga i ultraviolett. Vissa grundimnen, sasom rubi- 
ium, bestaémmas 4 andra sidan bast med anvandande av langvagig, 
id stralning, vars vaglingder narma sig den likaledes osynliga varme- 
ralningens (kring 8 000 A). : 

Vid spektralanalys upphettas den substans, man vill undersdka, till 
1 hég temperatur, att den utsander stralning. Upphettningen kan an- 
mgen ske pa elektrisk vag eller medelst nagon brinnande gas. Av 
lektriska stralningskillor ha saval ljusbagen som gnistan kommit till 
nviindning. Betraffande bag- och gnistanalys i allminhet, hanvisas 
isaren i forsta hand till J. Lewis’ kortfattade och éverskadliga laro- 
ok i spektralanalys (Lewis 1944). Av speciallitteratur berdrande 1 
verige anvand metodik kunna naémnas arbeten av R. MANNKOPFF 
ch Cy. Perers (1931), K. Prersticxer (1937), C. G. CaRLsson 
1945), S. LanDERGREN (1945) och P. H. LunpecArpu (1946 b, 1947). 

Den viktigaste elektriska upphettningskillan vid bergartsanalys ar 


11 A (Angstrémenhet) = 10-8 cm. 
11—500060. G.F. F. 1950. 
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likstrémsbagen. Oftast har varje sirskild analys bestatt i en enda ko 
tinuerlig upphettning av bergartsprovet. Detta forfaringssatt har doek 
haft den nackdelen, att det givit relativt stora analysfel. Salunda har 
spridningen, o, i regel belopt sig till 4tminstone 8 & 10 % och i de flesta 
fall till annu hégre procenttal (jfr P. H. LunpEGARDH 1946 a, s, 22— 
23). A andra sidan har en utomordentlig kanslighet uppnatts vid an- 
vindning av kontinuerlig ljusbage och kolelektroder (vilka bast mot- 
sta langvarig upphettning och dessutom giva hég spektrallinjesvart- 
ning pa den fotografiska platen). Man har t. ex. i vanliga silikatbergarter 
kunnat bestiimma halter ned till 0,5 4 2 g/ton av krom och nickel (P. 
H. LunpEGARDH, exempelvis i 1946 a och 1949; R. L. MircHE.t, exem- 
pelvis 1 NockoLtps-MiTcHELL 1948). 

Vasentligt mera exakt har den av tysken PretisTicKER (1937) im 
forda och sedermera av olika forskare! utvecklade, intermittenta bag- 
metodiken visat sig vara. PFEILSTICKER tinder en lagspaind lkstréms- 
bage med en hogfrekvent gnista fran en induktionskrets. Bagen far 
brinna i hégst en sekund (oftast blott 1/; sekund). Sedan sliackes den, 
varvid elektroderna fa tillfalle att svalna nagot. Medelst en motor- 
driven roterande str6mbrytare tandes bagen inom kort av en ny gnista. 
Pa sa sétt kan en enda analys omfatta upp till nagot hundratal kort- 
variga upphettningar av det prov, vars sammansadttning man vill un- 
dersoka, 1 stallet for att, som vid vanlig baganalys, besta allenast ay: 
en enda lang upphettning. PreinsticKERs metodik innebar, dels att 
ganska laéttsmilta elektroder kunna anvandas (pa grund av de stan- 
digt aterkommande avsvalningarna), dels att mdjligast likartade for- 
hallanden komma att rada vid olika analystillfallen. Ett fel i en en- 
staka upphettning betyder foga, om man med konstanta avbrott upp- 
hettar provet hundra ganger under en och samma analys. Men ett 
fel 1 en vanlig, kontinuerlig ljusbagsupphettning av provet betyder 
dairemot, att analysen blir vardelés. En viktig forutsattning for den 
intermittenta baganalysens dverligsenhet dr dock, att de hundra upp- 
hettningarna dro sinsemellan tamligen likvardiga, att det undersokta 
provet salunda icke forandras i nagon hégre grad under analysens fort- 
gang. 

De elektriska stralningskillorna appliceras i regel direkt pa de pulvri- 
serade analysproven och medge darigenom en snabb och bekvim spek- 
tralanalys. De lampa sig darfér mycket val for saidana undersékningar, 
som fordra ett stort siffermaterial. Vid laga och mattliga halter av de 
element, som skola bestammas, ger Pfeilstickermetodiken dessutom en 
forhallandevis god noggrannhet: en spridning, som vanligen icke éver- 


* Se bl. a. LanpuRGREN (1945) och P. H. LunpEcArpu (1946 b). 
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tiger 6 & 7 %. Annars dir det framst den stora kinsligheten (jfr det 
Gregaende), som gér de elektriska spektralanalysmetoderna sirskilt 
gnade for sparelementbestaémningar. 

Daremot iro de nimnda metoderna mindre limpliga fér analys av 
iuvudbestandsdelarna i exempelvis en bergart. Dels bli spektrallin- 
erna i ett sadant fall for starka, om icke avblandning av stralningen 
ler utspdidning av proven tillgripas, dels blir noggrannheten vasent- 
igt lagre an den, som kan uppnis med vanlig kemisk analys. 

For bestimning av vissa av huvudbestandsdelarna i vanliga silikat- 
ergarter har av optiska metoder spektralanalys med brinnande gas 
om stralningskilla visat sig vara avgjort lampligast. Har foreligger 
edan ett par artionden tillbaka en av H. LunpEGARDH ursprungligen 
ér fysiologiska undersékningar utarbetad och sedan av honom sjalv 
idare utvecklad metodik (se i férsta hand H. LunpEGArpH 1929, 1934 
ch 1936). Denna metodik innebir i korthet féljande. Provet léses upp, 
m det icke redan fran bérjan féreligger i losning. I nedre anden av ett 
vlangt, lutande karl av glas suges lésningen in i en spridare, dar en 
aftig luftstrém (5 atm. tryck) fordelar den till mycket sma droppar. 
uftstr6mmen ar riktad mot kirlets dvre ande, dar dropparna slas 
Onder till dimma. Genom ett sidorér gar dimman till en brannare, dar 
en blandas med acetylengas. Blandningen antandes vid brinnarens 
unstycke, som ar av platina. Bakom Jagan finnes en spegel, framfor 
ensamma star den spektrograf, vari stralningen brytes och fotogra- 
eras. Styrkan av den svartning, spektrallinjerna framkalla pa den foto- 
rafiska platen, utgdr ett matt pa de olika grundimnenas koncentra- 
ion i provlésningen. Sviartningens styrka faststalles i en fotometer. 

Den nu beskrivna spektralanalysmetodiken limpar sig givetvis en- 
ast for sadana grundimnen, vilka utsinda stralning i erforderlig ut- 
trickning redan vid den relativt laga temperatur, som, jémfért med 
jusbagen, rader i acetylenlagan. Det ar i férsta hand alkalimetallerna, 
om komma i fraga for laganalys, men av vanliga grundimnen dess- 
tom kalcium, magnesium, jérn och mangan. Vad betraffar dessa me- 
aller, ar kansligheten relativt begransad for magnesium, dock ingalunda 
4 mycket, att de halter, som férekomma i vanliga bergarter, icke kun- 
a bestammas. Analysfelet (spridningen) ar sarskilt lagt for kalium och 
atrium (< 1 %), men 6verstiger i normala fall icke 3 % for nagot av 
e némnda grundémnena. 

En av de viktigaste felkallorna vid spektralanalys ar ojémnheterna 
de fotografiska platarna. Nyss angivna spridningsviarden hinfora sig 
ill laganalys med anvandande av fotografering. Numera kan man 
lock ga forbi hela det fotografiska forfarandet, ja, i vissa fall till och 
ned slopa spektrografen. Det var 1936, som tysken W. SCHUHKNECHT 
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(1937) bérjade bestimma kalium i lésningar med anvandande av 
Lundegardhs lagapparatur, ett stralningsfilter, en fotocell och en ga 
vanometer. Med filtret utestingde han all stralning med undantag a 
den réda kaliumfargen fran fotometern. Han hade sedan blott att a 
lisa galvanometerns utslag och jaimféra detta med de utslag, han fick 
for sina standardlésningar (lésningar av kalium i kanda koncentrati 
ner). Schuhknechtférfarandet anvindes numera aven for andra el 
ment an kalium, t. ex. kalcium, sedan absorptionsfiltertekniken utvee 
lats. Dock maste annu det stora flertalet grundémnen bestémmas me- 
delst spektrograf. Men man kan genom att mata spektrallinjernas styl 
ka fotomultiplikatorviégen anda snabbt na fram till de analysvarde 
man onskar. Fotomultiplikatorn ar ett forstiirkarrér med inbyg 
fotocell. Fotocellen mottager ljuset fran den spektrallinje, vars styrk 
man vill mata. Till forstarkarroret ar kopplad en galvanometer, vilken 
ger ett mot det analyserade grundimnets koncentration svarande ut- 
slag. 

Redan ar 1940 anvande forf. laganalys for bestaémning av kalium, nat- 
rium, jiérn och mangan 1 basisk plagioklas fran Bonskaér i Roslagen 
(P. H. LunprGArpu 1941). Kalium bestaémdes enligt Schuhknecht, de 
tre 6vriga metallerna med anvaindande av spektrograf och fotografiska 
platar. Spridningen i kaliumanalyserna kom att ligga under 1 %, trots 
att det vid analystillfallet anvanda filtret icke var av hogsta klass. 

Som ett led i de metodologiska arbeten pa spektralanalysens om- 
rade, som forf. hade tillfaille att bedriva vid Kungl. Lantbrukshégsko- 
lans vaxtfysiologiska institution under aren 1945—1947!, undersdktes 
med utgangspunkt fran de ar 1940 vunna erfarenheterna méjligheterna 
for ett snabbt utforande av bergartsanalyser med sedvanligt antal 
komponenter. En grénsten av typen diorit och en sur, mikroklinrik 
granit utvaldes som studieobjekt. Olika analysférfaranden prévades 
med avseende pa tidsutdrikt och noggrannhet. Det visade sig, att en 
kombination av kemisk och optisk analys gav det basta resultatet. 


Vatten, kisel och aluminium bestimdes gravimetriskt, tvavart jam 
volumetriskt, fosfor kolorimetriskt. Vardena for summa jarn (tvavart 
+ trevart), mangan, magnesium, kalcium, natrium och kalium erhdllos 
genom laganalys. Titan bestimdes i de foreliggande fallen medelst bag- 
analys, detta pa grund av att ifragavarande metod anda maste an- 
vandas vid efterforskandet av sa viktiga sparelement som strontium. 
barium, vanadin, krom, kobolt, nickel och zink. Avser man icke att 
sdka efter namnda metaller, stiller det sig dock enklare att bestéimma 
titan kolorimetriskt. 

a * 
* Till stérsta delen med bidrag fran Statens tekniska forskningsrad. 
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Laganalyserna av de bada bergarterna utfdrdes visserligen i serie 
med andra prov men diéremot med anvindande av spektrograf och 
fotografiska platar, emedan vid analystillfallet fotomultiplikatorer sak- 
nades och fortfarande endast filter for kalium funnos tillgangliga fér 
direktbestaémning enligt Schuhknechts metod. Dock kunde den effek- 
tiva arbetstiden for vardera bergarten begransas till 3 timmar. 

Det kemiska arbetet kriivde betydligt lingre tid, omkring 8 timmar, 
trots att de bada bergarterna iiven nu behandlades i serie med andra 
prov. Lagges hartill tiden for titanbestiimningen, omkring !/, timme, 
kommer man till en sammanlagd arbetstid av en och en halv dag for 
varje pa de vanliga bestandsdelarna analyserad bergart. 

Eniir laganalysen lampar sig vial for verksamhet i stérre skala och 
dessutom later sig starkt férenklas genom anviindande dels av foto- 
multiplikatorer, dels av absorptionsfilter, bér den ovan angivna ana- 
lystiden enligt forfattarens berikningar kunna reduceras med atmin- 
stone en och en halv timme. Utféres vidare det kemiska arbetet 1 m6j- 
ligaste man samtidigt med de optiska analyserna, kan en vanlig, nog- 
grann bergartsanalys utféras pa 8 timmar i sma serier, och 1 stora 
serier pa innu nagot kortare tid. Vad som omdjliggér en vasentligt 
snabbare analys, ar frimst de uppslutningar av proven, som maste 
féretagas (en soda-pottaskuppslutning fér den kemiska analysen, en 
fluorvite-svavelsyreuppslutning for den optiska analysen). 

Bergartsanalyser av sedvanlig omfattning kunna utféras pa 8 tim- 
mar 4ven med en annan metodik: en kombination av volumetrisk och 
kolorimetrisk analys. Delvis blir dock noggrannheten har simre an 
med anlitande av ovan beskrivna forfarande. 

Av stérsta intresse, nar det giller bergartsanalys, ar vidare en ny 
amerikansk, i Sverige innu oprévad metodik, som bygger pa anvand- 
ning av gitterspektrografer och kvantometer. Kvantometern innehaller 
ett antal kondensatorer, vilka laddas upp 1 olika hog grad allt efter vax- 
lingarna i de undersékta spektrallinjernas ljusstyrka. Registreringarna 
ske automatiskt. Kvantometern méjliggér uppmdtning av intensite- 
terna hos en mangd olika spektrallinjer pa en och samma gang. Appa- 
raten stiller sig dock mycket kostsam i inkép. Den synes ocksa for att 
ge den noggrannhet, som kraves av vanliga bergartsanalyser, bora 
kombineras med en lagutrustning av tidigare beskrivet slag. Genast till- 
komma da uppslutningar och kompletterande kemiska elementbestaim- 
ningar. Den tidsvinst, som apparaten kan medge i férhallande till kom- 
binationerna stralningsfilter-fotocell-galvanometer och spektrograf- 
fotomultiplikator-galvanometer, torde darfér bli minimal, sarskilt om 
man, som nu ar brukligt, anvander sjilvregistrerande galvanometrar 1 
de bada sistnimnda fallen. 
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Resultaten av de snabbanalyser av diorit och granit, som forf. o 
nimnt i det fdregiende, aterfinnas i nedanstaende tabell (halter 
vikts-%). Titan och strontium ha bestiémts medelst baganalys. N. 
dioriten analyserades, pressades den for det kemiska arbetet ansla 
tiden si mycket, som var méjligt. Analysfelet dkades harigenom 
got, vilket framgar av den i tabellen angivna noggrannheten (en deci- 
mal i st. f. tv). | 


Diorit, Vatégranit, . 

Penningby, Roslags-Kulla, , 

Stockholms lin? Stockholms lin* : 

HUE ee ees Ay a Py bel 48,9 74,72 : 
iO, Pee Sic oesoand 0,5 0,15 
IAT Ores ata sotas/petterers alanine 17,0 13,50 

1 No lh ee oe aN: 3,9 2,02 

PeOlSets, Hoa ea th a aaa 7,8 0,81 : 
DORM Cer To meee 0,21 0,01 
IM Oe relives nas aereiatere 12,1 0,90 
OEY ier tera mraeyae hog OF ree ou 5,85 0,50 
SSE Ole pesos asa fabca neues ie ee 0,01 0,05 
NO Sos ee ta Oe ee 2,00 2,05 
KO. inde eeaee 1,65 4,71 
PLO ge woos vissetsier ast ine ete ae 0,10 0,01 
LORS rac cae ee nee ae ene 0,6 0,23 
100,6 99,66 


Med foreliggande lilla uppsats har forf. i frimsta rummet velat fasta 
uppmarksamheten pa en genomproévad och férhallandevis snabb ana- 
lysmetod for huvudbestandsdelarna i vanliga bergarter. Men det fram- 
lagda forfaringssattet later sig givetvis aven tillimpas pa jordarter 
och pa konstprodukter av olika slag. Laganalysen, det nya inslaget i 
analysgangen, har i sig sjaélv sedan ganska lang tid tillbaka anvants 
for de mest skiftande andamal inom olika forskningsomraden. Dar 
verkligt noggranna bestaémningar efterstravas och icke stora mangder 
av siffror med ligre palitlighetsgrad, kommer denna metod med all sa- 
kerhet att ha den stérsta betydelse aven i framtiden. 
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Geochronologic core boring on land 


Preliminary note 
By 


Essa Hutr De GEER 


Field Trips and Equipment 


Core boring at sea is already used for investigating actual se 
bottoms, while sedimentary soil-deposits from ancient ones, now el 
vated, generally are investigated by diggings. 

It may be well known that, from Sweden, core boring at sea has be 
practised by the Oceanographical Institute of Gothenburg with bori 
instruments developed by Docent Bertil Kullenberg and Professoi 
Hans Pettersson to be applied for scientific purposes along the condi 
of Sweden, and also more recently, by the famous “Albatross” global 
circumnavigation, in the years 1948—1949. 

As a pioneer in using core boring on land for geochronological pur- 
poses, the Geochronologic Institute of Stockholm’s Hégskola arranged 
four repeated, short field trips, mainly in the summers of 1948—1949, 
two in each year and each of about fourteen days’ duration. The second 
of them, however, was a winter trip, which took place in November 
1948, during a cold snap. 

The first three field trips had the aim of investigating the red marine 
clays south-east of Lake Venern in western Sweden, while the purpose 
of the fourth excursion was to make a brief test of the method in various 
types of Norwegian clays. 

The boring instrument, a soil sampler with metal foils, is a new in- 
vention, which originally was intended for civil engineering purposes, 
for construction of piers and the like, to examine the bearing capacities 
of the soils. However, it has been found to be an excellent aid to geo- 
logical investigations of soils. The device was recently developed by 


* The boring method is authoritatively described by Messrs. W. Kjellman and T. 
Kallstenius in the following papers: 4 

1, A method of extracting long continuous cores of undisturbed soil. — Proceedings 
of the Second International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering. 
Rotterdam 1948. 

2. Foliekarnborr. — Byggmastaren, H. 16. Stockholm 1949. 

3. Foliekarnborr. — Statens Geotekniska Institut, Meddelande No. 2, pp. 122—1325 
Stockholm 1949. 

4. Soil sampler with metal foils. — Proceedings of the Royal Swedish Geotechnical 
Institute, No. 1. Stockholm 1950. (A very detailed description, now in print.) 
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essrs. Walter Kjellman, Torsten Kallstenius, and Oleg Wager of the 
oyal Swedish Geotechnical Institute. Mr. Wager was also technical 
irector of the two excursions of 1948, but — as he was occupied with 
great boring enterprise for quay building at Mo in Rana, Norway — 
e was replaced in 1949 by Mr. Egon Norén for the Swedish and Mr. 
agnar Edvardson for the Norwegian excursion of that year. For 
chnical assistance, combined with geological studies an international 
aff consisting mainly of geological students from Finland, Norway, 
eden, and Great Britain, was assembled. 

I take this occasion to express my hearty thanks to the supervisor, 
r. Walter Kjellman, and to Mr. Sten Odenstad, of the Royal Swedish 
eotechnical Institute, for all their kind interest and their cooperative 
titude towards these pioneer attempts, as well as to the technical 
anagers, Messrs. Wager, Norén, and Edvardson, for their often self- 
crificing and strenuous leadership during a nomadic shifting of sta- 
ons. To the students I wish to express my most sincere thanks for their 
ssiduous work, good humor, and comradeship throughout the whole 
ndertaking, and especially to the following: Messrs. Heikki Ignatius, 
inland; R. W. Andrews, L. J. Day, P. M. Jaquet, England; Gudstein 
ande and Asbjérn Ystad, Norway; as well as to several assistants 
om the Swedish Department of Highways, here to mention the 
udents Jaakko Holm, Finland, and Gésta Svensson. 

For 1—2 days casual visitors studied the technical side of the work: 
Sweden, M. P. Huni of the Solétange, Paris, and in Norway, Mr. 
irem of the Royal »Norsk Vegvesen», Oslo. For their good counsel, 
commendations, maps, and other encouragement I am very grate- 
1 to Director Carl Bugge and Dr. Gunnar Holmsen of the Geological 
urvey, Oslo, as well as to several Swedish authorities, first of all Di- 
ctor Per Geijer of the Geological Survey of Sweden and Professor 
‘unnar Beskow of the Royal Road Institute, and also the district 
lirectors of the Swedish Department of Highways, Messrs. A. Westgren 
nd N. G. Lenas of Mariestad, Mr. Sten Ohlson of Orebro, and their 
eal subdirectors. During the winter expedition very valuable support 
as rendered to our work by Mr. N. Lundin, Director of the Bellefors 
lectric Power Station, who generously placed at our disposal his vast 
boratory facilities. Hearty thanks are also extended to a great many 
ersons who gave us various kinds of support. 


| The Instrument 


For mobility, reduced weight certainly has been one of the first prin- 
iples in the construction of this borer, which, resting on a two-wheeled 
nounting with thick tyres, is gently towed by a jeep or a lorry. When 
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Fig. 1. Boring in the vicinity of Mt Kinnekulle (background). The mast is raised 
double height. Engine hidden by the jeep. 


: 


. 


properly guyed by jacks and soil-anchors, the borer supports the raisi 
of a slender mast, 3 m in height, which when required can be extended 
to a height of 6 m with steps for a man directing and handling t 
tubes and accessories tonsisting of steel sleeves, blocks, tackle, and 
wires (Fig. 1). ; 
The instrument can be made to penetrate practically any depth 
of soil by screwing one iron tube to another and driving them by hand- 
operated screw-jacks. The engine must be well anchored in the earth 
to resist the lifting power of the driving pressure. In our case, we sel- 
dom went deeper than 10—12 m which seemed rather generally to 
be the maximum depth of soils in the flat regions in which we worked 
in those parts of Sweden. : 
The borer at our disposal had tubes only 1 metre long and of very light 
material, which could not penetrate the denser kinds of clay. With 
improved materials, the tubes are now being made 2.5 m in length 
and of harder steel, with a higher carbon content. The most important 
innovation in this borer, however, is that of the foils, an inspired in- 
vention which permits the whole length of core to be pulled out quite 
undamaged by friction (Fig. 2). Thus the samples, 7 cm in diameter, 
when cut along the axis, show quite clearly any layers or stratification 
without the slightest trace of dragging along the sides. The cores thus 
can be examined: 1. in the field along the whole of their length as to 
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g. 2. A piece of core lying on the protecting soil-boards. The foils being cut off twist 
themselves elastically. 


arvity and other kinds of stratification; 2. they can be fully utilized for 
etail specimens taken out for diverse laboratory tests, for diatoms, 
c.; and 3. they can also be forced into oblong plate boxes, so as to 
e preserved as museum specimens in order to show varvity and various 
inds of soil, preserved for ages. 


Scheme of Cooperation between Industry and Geologic Research 


From the economic view-point we recommend that any industrial 
plication of this method be combined with a purely geologic study of 
e material. Due to the rather high costs in applying the borer and 
e excellent varve sections often brought up in the cores without atten- 
on to their unique geochronologic value, we recommend especially 
me practical cooperation for promoting the geological viz. geochrono- 
gical utilization of such cores. Thus, especially where varved soils 
re concerned, it seems a good plan to invite experts to participate 
or an immediate scientific investigation of the specimens gained. As 
et this can hardly have occurred, and for the excursions here in ques- 
ion the instrument was hired solely for geochronological work, accord- 
ig to our quite special, scientific plans. 

1 Ebba Hult De Geer: Rationellt samarbete mellan teknik och geologi (Rational 


operation between technics and geology). — In Bo Hellstrom: Kompendium i vatten- 
yggnad (Compendium on hydraulic architecture). I, pp. 94—96. Stockholm 1946. 
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Insufficient economic resources, together with the experimen 
stage of the newly-constructed instrument, caused repeated inte 
tions and curtailments of the programme, but each time more exper 
ence was gained, and new types of borers are being constructed, s 
able for different kinds of soils. 

It must be granted that these expeditions have rendered good servi 
to the State Geotechnical Institute by testing the usability of ts 
ventions. Rather important it was found desirable — on account of t 
relatively high costs per day — that to be equipped with tents, trailers, 
or other camping-out facilities, so as not to lose time in useless drivit 
in search of lodgings in the country, often not available when and wh 
most needed. Especially in changeable weather, much time could 
saved by watching for the best chance on the spot, with lodgings a 
meals in the immediate vicinity of the borings, so as to avoid lo 
drives in sunshine and borings started in rain. | 


Object of Study 
A, Marine clays of Western Sweden. 


Most of the time was devoted to examining the marine clays of 
western Sweden south-east of Lake Venern, of South Narke, and south- 
east Varmland, during Exp. I—III, 1948—1949. Then, in August, 
1949, a trip was made to southern Norway, where clays of different 
kinds were sampled for close investigation. q 

In the aforesaid region of north-east Vastergétland (south-east of 
Lake Venern) the reddish-brown, marine clays are generally quite 
distinctly varved, as the author had already observed in 1944. The 
bottom varves exhibit an assortment of material with sand at the base 
of the varves, while the upper, distal varves are a more or less homo- 
geneous reddish substance’ with well-marked, narrow, black winter- 
layers of biotic origin. They may well be called semi-biotie 
varve clays (Fig. 8). 

From the deep-boring rather long varve series have been obtained, 
often furnishing, at each locality, a series of 80—100 varves, or even 
more. This gives control and stability to the previously-established 
connections by means of shorter varve series. At the south end of the 
district, just north of Mt Billingen, however, there still remains some 
work to be done by taking another pair of borings. i 

The appearance of varves can, in these regions, be rather different 
from place to place, from distinct varvity to absolute non-varvity, 
at rather short distances. On the whole it is a remarkable phenomenon 
that, in some localities, in a marine stage, varves of a typical marine 


f2. H.2] GEOCHRONOLOGIC CORE BORING ON LAND 163 


A B 
ig. 3. Clay specimens from SW. Sweden, marine facies, semi-biotic. Hand-pieces, taken 
without framing box. 
Distal varves from a road digging at Hattorp, a standard locality of very distinct 
varves, found and measured by the present author in 1945. 
Varves of a more proximal facies in the valley of the river Letilven, parish of 
Nysund, Varmland. 


ype can have been deposited for such a long period of time as 100 years 
f ice-retreat. This results from special local conditions, while at other 
laces the varve number is greatly reduced, due to a far speedier access 
f salt-water predominance. 


B. Clays of Southern Norway 
1. Low-field clays 


Southern Norway was entered by the southernmost passage across 
he Svinesund bridge near the coast, and the first boring site was 
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south-east of Sarpsborg, at Skjeberg, south of the 
southernmost Ra, which may have been stationary for probably several 
hundreds of years. The ice-cover must then have been thick, and the 
cliff may have been very high during that cold and early stage of 
ice-melting, which may be compared with that of the southern 
Salpausselké in Finland, investigated geochronologically by Professo1 
Sauramo. During such a cold climatic period the melting may have been 
at a minimum, and if varves could be distinguished, they ought t 
be very thin. 


Penetrating to the bottom moraine at a depth cf 6 m in the midst 
of the Skjeberg valley, we took up four successive specimens of see m- 
ingly amorphic grey clay. Laboratory investigations, though only 
preliminary, have detected in them a vague horizontal parallel strue-. 
ture, possibly a kind of micro-varves, which may be denoted only: 
as crypto-varves, because of their ocular obscurity. No attempt 
at counting those traces could be made. Their character and pos- 
sible consistency may be fully revealed by future methods and a: 


very close study. 


The next site, Aas, situated between the two medium Ra’s, gave | 
a series of distinct macro varves near the bottom, but also appeared | 
to be unvarved upwards. ; 

At both these localities the clays were easily penetrated by the boring | 
instrument and offered no special difficulties of a technical kind in) 
procuring the desired cores. 

The clay fields in these southeastern coastal regions of Norway have | 
a topographical aspect like those common in southern and middle 
Sweden, being non-morphological, extensive, flatland- or low- 
field clays, non-dissected by any noteworthy ravines, and easily 


bored through, as they are moistened by a relatively high ground-_ 
water level. 


2. Raised valley clays 


Farther inland, where the topography is more accentuated, but 
already in the region of Oslo, in the Grorud valley and still more pro- 
nounced in the valleys of Glommen, in Romerike, and in the valley 
of Tyrifjord—Randsfjord, one encounters the typical Norwegian inland 
prospect: the clay-beds being so much the thicker as the valleys become 
more narrow, that is, instead of spreading extensively, the clay depo- 
sition has been heaped up within the narrow valley scars, and clay- 
beds of remarkable thickness fill the valley bottoms. This also be, to 
a considerable extent, a result of an abundance of material due to the 
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ig. 4. Eggemoen, a mighty delta deposit with a remarkably flat surface, situated south 
of Lake Randsfjord and slightly north of Hénefoss. 


nore rapid melting in the mild Finiglacial stage, during which the ice- 
dge retreated through those regions. 

‘These mighty clay-beds, situated at a high altitude, are dissected 
»y a great many ravines and expose a morphologically pronounced 
ype of landscape, in its way very regular. Within the frame of more 
r less precipitous bedrock mountain slopes, the sediments form, on 
op, one or more flat clay-field levels, representing one or the other an- 
ient water-level — and below, down to the main valley bottom, the 
oft sedimentary material excels in an over-and-over repeated exhibi- 
ion of sumptuously modelled hillsides in a network of by-valleys or 
avines, all leading out to the main river channel, running along the 
rend of the main valley. However, within this pattern there is great 
ariety, from quite straight directions almost at right angle to the main 
iver, to the most complicated network of ravines in different direc- 
ons, at places even forming an intricate badland topography, the clay 
lateaus sometimes reduced to a labyrinthine pattern of narrow ridges 
vith almost perpendicular slopes. The hindrance to road-building and 
notor traffic created by such a topography — on by-routes outside 
he arterial roads — was to be seen when we were motoring up the Glom- 
nen valley from Fetsund to Kongsvinger. 

In the Tyrifjord—Randsfjord valley one finds the plateau sedi- 
ents most prominently developed in the high, vast delta surfaces, 
f which the Eggemoen, about 190 m above sea level, is perhaps 
he best preserved extensive delta plain developed after the Ra stage 
Fig. 4). South of this continuous highlevel plain the region of H 6 ne- 
oss evidently consists of similar material, but is far more dissected 
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by river erosion, although many small plateaus up 
some 150—200 m in height still remain.* 
When trying to operate the instrument from such a 
delta plain, the first obstruction met with was the im- 
possibility of anchoring the instrument on account of 
the great amount of sand in these upper varve deposi 
The second difficulty was the unusually great resis 
tance of intervening clay layers, which were extremely 
tough and tightly packed. At a lower level, farther 
down towards the river surface, the anchoring could be 
made, thanks to the more homogeneous clay materia 
This grey clay, seemingly amorphic, appears when 
properly treated in laboratory experiments to contall 
many very thin but regular micro-varves, 1—2 mm 
size, but difficult to distinguish with the naked eye. 
At the south end of Lake Randsfjord another low- 
level specimen was taken in Jevnaker, rather cl 
to the lake. Upon the lowest bottom sand here 
occurs a zone, some 20 cm in all, of grey clay, rathe 
distinctly micro-varved, and thereupon follows a macro- 
varved silt of slightly coarser material, yellowish-grey 
in colour (Fig. 5). Farther north, in Brandbu, rather 
thick clayey varves were found and measured in a 
huge clay deposit, here accessible at the road-side, in 4 
cut, without boring. i 
Both these Randsfjord localities seem to be datable 
by semi-teleconnection with the well-known series from 
Aardal in the inner end of Sognefjord, which is situatet 
at a distance of 170—180 kilometres from the localities 
visited. . 


Preliminary Laboratory Experiments 


A few words may be added about the preliminary 
methods practised for detecting the micro-varvity of th 
seemingly amorphic clays of Hénefoss, above mentioned 


* O. Holtedahl: Studier over isrand-terrassene syd for de stot 
estlandske sjoer (English summary: On the marginal terraces in th 
districts south of the great lakes of southeastern Norway). — Vid 
Selsk. Skr. I. M.-N. Kl. 1924, 2, No: 14. Kristiania 1925. 


— 


Fig. 5. ‘Lowest l-metre sample of a core from Jevnaker, closely 
the shore of Lake Randsfjord, southern part. 
a. Bottom sand. b. Dark fjord clay. 
ce. Yellowish grey, silty clay, distinctly macro-varved. 
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If the flat, well-evened surface of a hard, well-dried specimen is 
ushed over with a thin layer of water, the thin lamellae of light grey 
mmer clay are apt to resolve quickest, and this clayey silt thus can 
removed with a brush or a piece of blotting-paper; then the harder 
d darker winter-lamellae stand out in relief like a tight row of minus- 
lar ribs. In stroking them lightly with the edge of a knife, one feels 
e knife jumping over the corrugated series of tiny bars. In the best 
ses one can be able to count the number of varves for the length of 
arcely one decimetre at a time. Any such operation, however, must 
done at high speed, as the total mass of clay, when moistened, soon 
ts more and more dissolved, and the slight difference in resistance 
tween the summer- and winter-sublayers is thereby evened out. 
so, when drying, the whole solution of winter- and summer-silt, 
ding its homogeneous colour to the entire surface, thus hides the tiny 
d difficult varve structure. 

Perhaps, by hardening the substance and making polished spe- 
ens for the microscope, it will be possible to make this intrinsic 
icro-structure visible to the eye of man and to the camera. 


orwegian Topography, Sedimentation, and the Problem of Core Boring 


A mountainous country like Norway, with great contrasts in elevation, 
us also seems apt to create very great contrasts of sedimentation. 
On one hand there are such extremes as terraces with a total thick- 
ss of about 50—100 m, built up, on a large scale, with a hyper-macro- 
rvity from a great amount of sediment in a limited space. On the 
her hand there occur deep-water beds with the most subtle micro- 
rvity. Also, within the former group, the most pronounced varia- 
on of grain can be found within each varve. These are also built up 
likewise horizontal layers, exposing an interlamination of sand- 
yers and clay-layers, each kind sometimes of a thickness about a 
cimetre or more, the former bearing the typical sand character of a 
ery loose consistency and the latter, again, formed of a clay silt so 
e and so tightly packed that the borer will not pass through. Such 
ughness was encountered at a depth of only about two metres below 
e surface of a sedimentary terrace near Honefoss. 

The conclusions regarding the use, under Norwegian conditions, 
the core-boring equipment so far at hand thus is rather negative. 
any case it seems to be limited mainly to the low-level clays near 
e surface of the main lakes and rivers. 

For the present works at Mo in Rana, Norway, the borer is driven 
own by means of rotary drilling with a heavy fluid through layers 
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of clay, silt, sand, and gravel. The maximum depth hitherto. react 
is 62 m. 

However, new or modified equipment is being worked out, whi 
may be useful to the fulfilment of the very great task implied in 
thoroughly systematic investigation of the gigantic and variegat 
example of sedimentation given by Nature in the highly vertical 
perimental field of the huge mountain-block called Norway, as al 
the varying sedimentation in Sweden. In total, a variation, due bo 
to the great differences in level and to the differences in climate ai 
glacial melting which gave rise to and modified the whole of this d 
matic and complicated procedure. 
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Mammutfynden frin Ramsele och Solleftea 
Av 


R. SANDEGREN 


Abstract. Two new finds of fossil mammoth molar-teeth from Ramsele and Solleftea 
the province of Angermanland are described. A survey of the Swedish finds hitherto 
mammoth remains in twelve localities is given. Stratigraphical conditions prove 
t the mammoth lived during the last Interglacial period. 


Vid Geologiska Féreningens méte den 6 oktober 1949 lamnade jag 
kort meddelande om de tva nya fynd av kindtinder av mammut, 
m gjorts under september manad i Angermanland (27). Den utlo- 
de niirmare redogérelsen for fynden féljer har nedan jamte en kort 
ersikt av de svenska mammutfynden. 
Till 6verdirektéren, prof. Per Geijer, som gav mig uppdraget att for 
eriges Geologiska Underséknings rikning besdka fyndplatserna, och 
alla de i det foljande némnda personer, som pa olika satt givit mig 
rdefull hjalp, ber jag att fa uttala mitt hjartliga tack. Framst rik- 
r sig detta tack till Krangede AB, som genom arbetschefens, civil- 
enjor Arvid Almgrens, och forste avdelningsingenjér Ejnar Thor- 
s ingripande avbrot schaktningen pa fyndplatsen i Ramsele, och till 
ingen Nya Norrland, som genom sin energiske medarbetare, red. 
e Engqvist, effektivt underlattade mitt arbete och stallde ett gott 
dmaterial till mitt forfogande. 


Ramselefyndet 


Fyndplatsen ligger pa Faxilvens norra sida, c’a 250 m NV om Stor- 
nforsen och nagot mer an 2 km V om byn Flyn i Ramsele socken. 
d schaktningsarbete for Storfinnforsens kraftverksbygge observerade 
n 23 sept. 1949 en av arbetarna, Lars Andersson, ett egendomligt 
emal, som féljde med griavskopan. Han visade detta for gruvfogde 
red Westman och fragade, vad det kunde vara fér underlig stenart. 
uvfogden konstaterade, att det kunde repas med kniv, att det pas- 
e ihop med tva liknande stycken, som samtidigt tillvaratagits, och 
alla tre bitarna tillsammans bildade en stor tand, fig. 3. Denna in- 
mnades omedelbart pa kontoret vid arbetsplatsen, dir forste avdel- 
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R. Sandegren foto 3/10 1949 


Fig. 1. Parti av schaktningen for Storfinnforsens kraftverksbygge. Moranen har ay 
schaktats ned till fasta berget, som synes till vanster om mannen vid stegens 6vre Ande 
och till hoger i forgrunden. Stegen leder ned i ett djupt schakt, helt sprangt i berg. Fynd« 
platsen for mammuttanden ligger nagot utanfér bildens hégra kant. 


ningsingenjér Ejnar Thorsell tog hand om den och sande den till dr 
Erik Modin i Multra. Denne anmilde fyndet till Vitterhets-, Historie 
och Antikvitets Akademien och sande tanden till Naturhistoriska 
Riksmuseet i Stockholm, dar den nirmare underséktes av professon 
Hialmar Rendahl. Arbetschefen vid kraftverksbygget, civilingenjor 
Arvid Almgren, beordrade arbetets avbrytande pa fyndstiillet, till dese 
att geologisk besiktning hunnit géras. Vid mitt besdk pa platsen den @ 
okt. visade mig arbetsledningen, ingenjérerna Almgren och Thorsell! 
det storsta tillmétesgiende, och jag erhéll vardefulla upplysningar av 
flera personer, som varit med, nar fyndet kom i dagen. Intresseradé 
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Ake Engqvist foto 3/10 1949 


ig. 2. Fyndplatsen fér mammuttanden fran Ramsele. Morinens beskaffenhet, »hart 
ackad pinnmo», framgar tydligt av bilden. Till hoger om forf:s rockficka ett storre 
ock av Revsundsgranit. Under detta, i jimnhéjd med forf:s fotter, lag mammuttanden. 


vedhjalpare voro aven landsantikvarie Bo Hellman samt hr Herman 
ohansson och Sollefteabladets medarbetare, red. L. Skogman. 

‘Vid kraftverksbygget har moranen inom ett stort omrade avschak- 
its ned till berget. Moranen bestar av en grabrun, hart packad, typisk 
ottenmoriin, som vid fyndplatsen for mammuttanden har en miaktig- 
et mellan 4 och 5 meter, fig. 1 och 2. Den vilar pa en glacialt ayslipad, 
4got undulerande, men i stort sett horisontell bergyta av Revsunds- 
ranit, som i sig innesluter partier av en finkornig, mérkgra urgranit- 
nejs. Nagra hundra meter NV om fyndplatsen ar den avrymda berg- 
tan mera kuperad, i det att i isrdrelsens riktning utstrackta, valryggs- 
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formade hillpartier omvixla med i samma riktning gaende, mjukt ur- 
skdlade djupa sinkor. Rafflor fran N 35° V uppmattes pa flera stallen, 
De i mordnen ingaende stenarna dro i stor utstrackning tydligt re- 
pade, Sa ar fallet iiven med mammuttanden, som pa flera stallen visa 
fina isrepor. Revsundsgranit dominerar helt blockmaterialet, men 
block av den nimnda urgranitgnejsen och av kvartsitbergarter aro icke 
siillsynta. Mammuttanden lig c:a 4 m under markytan i en i morém 
inbakad slira av blagra, lerig sand. Detta framhélls bestémt av gruy 
fogde Westman, och nir jag vid aterkomsten till Stockholm fick t 
fille att narmare granska tanden, kunde jag konstatera, att det v 
just denna jordart, som pa icke helt rengjorda stiillen annu vidhaftade 
densamma. Detta var ju synnerligen vardefullt, 1 det att uppgifter 
om tandens lige i lagerféljden dirigenom bekraftades. Pa fyndplatser 
insamlades tvenne stora prov, dels av mordnen c:a 1 m ovanfér fyn 
nivan, dels av den blagra jordart, i vilken tanden lag. Mekaniska a: 
lyser av dessa bada prov redovisas 1 nedanstaende tabell. 


 Mekaniska analyser av moran fran Storfinnforsens kraftverksbygge, 
: Ramsele, utforda av B. Berselius 


Wella, Grov-| Fin- | Grov- Fin- 

grus | grus | sand a | =m mo | mjéla | mjala 
Jordart | > 20 | 0,2—| 0,06-— 0,02—(0,006— 
20—6 | 6—2 | 20,6) 0,6—0,21 6 og | 0,02 | 0,006] 0,008 


m mm mm mm 
7 ; mm mm mm mm 


Grov-| Fin- | Groy- 


Morin, . ) 
grabrun| -+- | 6,1 -| 2,5 | 15,9 19183 | 304) 1b Geen oe | 2, 
3 | 8 


Moran, | 
blagra _ 8,6 ial 8,6 hay 37,04 11,0 4,8 


Statsgeologen dr B. Asklund har haft vanligheten granska block- 
materialet i de hemférda proven. Han har darvid konstaterat, att i 
bada proven forefinnes en avseviird halt av ortocerkalk av den typ, 
som anstar i fjallrandstraket mellan Strémsund och Flasjén. Det storsta 
blocket av denna bergart, som ingick i det hemférda provet av mora- 
nen | m ovanfér mammutnivan, ar 9 x 6 x 3 cm, medan det stérsta 
ortocerkalkblocket ur den bla sliran, i vilken tanden lag, ar 2x 2x 
em. Vidare har jag funnit, att bada provens finmaterial fraser fér salt- 
syra och att kalkhalten synes vara nagot hégre i den bla sliran an i 
ovanliggande bruna moran (jfr 14, s. 11—12). Ortocerkalkmaterialets 
transportriktning stammer allts& exakt med de vid Storfinnforsen iakt- 
tagna rafflorna fran N 35° V. 

Mikrofossilanalys av finmaterialet i de medférda proven har utforts 
av Rangela Sandegren. Jordarten i den bla sliran, i vilken mammut- 


“ 
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C. Larsson foto 1949 


ig. 3. Kindtand av mammut, funnen i morin 4 m under markytan vid Storfinnforsen, 

amsele socken, Angermanland. Undre bilden visar tanden sedd fran tuggytan, dvre 

ilden samma tand sedd fran sidan. Fogarna mellan de tre bitar, i vilka tanden sénder- 
slogs vid framgrivandet, synas tydligt. 


anden lag, innehaller pollen och sporer, ehuru i sa ytterst sparsam 
ningd, att fullstaéndig analys icke kunde vinnas utan uppoffrande av 
rimlig arbetstid. Av tradpollen ha raéknats: Pinus 4 ex., Picea 1 ex., 
{Inus 2 ex., Betula 10 ex. och av évriga 1 Chenopodium, 1 Composite, 
-Graminee, 1 Ericacee och ett annat tetradpollen, 1 Lycopodium cla- 
atum, 1 ormbunkspor och 2 Sphagnum-sporer. Finmaterialet 1 moran- 
rovet 1 m ovanfér mammutnivan 4r ej heller helt sterilt, i det att 2 
>inus-pollen, 2 Betula-pollen och 1 Sphagnum-spor iakttagits. 

Denna flora féreter stor likhet med den, som antraffats i de inter- 
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glaciala avlagringarna vid Pilgrimstad (7) och Langsele (28). Av i 
tresse air fiven det forhallandet, att savail vid Langsele som vid Bi 
liden (8) den moran, som vilar nérmast pa de fossilférande lagren h 
blagra farg och éverlagras av brun moran. I nyssnimnda arbete (2) 
s. 12) har jag framhallit, att den understa delen av den pa de fossi 
forande lagren vid Langsele vilande blagra mordnen ager hég lerha 
och att »lermaterialet upptrider som en i den grusiga och steniga m 
rinmassan iniltad sedimentir, stenfri leray. Grrp (8) meddelar vi 
att 1 de fossilférande lagren vid Boliden inga lerartade sediment. 
De ovan beskrivna iakttagelserna vid Storfinnforsen synas ge ¥ 
handen, dels att mammuttanden lag pa sekundart lagerstalle, dels 
den ursprungligen torde ha legat i fossilférande, interglaciala lerse 
ment, som under den sista nedisningen blivit upprivna och iniltae 
mordnen av en fran NNV framskridande is. 
Tanden, som viger 2,75 kg, ar 22 cm lang, 7 em bred samt 16 « 
hég vid hégsta och 7 cm vid lagsta anden, se fig. 3. Prof. Rendahl h; 
godhetsfullt meddelat, att Ramseletanden harrér fran djurets hégi 
éverkake, den nedan beskrivna Sollefteatanden ater fran vanster éve 
kake. 


Sollefteifyndet 


Fyndplatsen ar den i Angermanilven inom Solleftea stad belagn: 
Hagestaén. Fyndet gjordes den 10 sept. 1949 ay flottningsarbetare: 
Karl Johan Eriksson, som var sysselsatt med upprensning av timme) 
fran stranden inom ett omrade, som éversvammas vid hégvatten. Den 
lag dar 16s bland klapperstenarna. Férre flottningsférmannen Otte 
Edstr6m 6verlamnade tanden till dr Erik Modin, som sande den til 
Riksmuseet, dir den omhandertagits av prof. Rendahl. 

Alldenstund jag vid avresan fran Stockholm icke erhallit nagon nar- 
mare upplysning i fraga om platsen for Sollefteafyndet, blev det min 
forsta uppgift efter ankomsten till Solleftea den 3 okt. att uppspara 
de personer, som hittat och tillvaratagit mammuttanden. Harvid fann 
jag en synnerligen intresserad och skicklig medhjalpare i Nya Norr- 
lands medarbetare, red. Ake Enqvist. Tack vare hans atgarder fick jag 
efter en hel del sdkande traffa saval Eriksson som Edstrém, och den 
senare medfoljde till fyndplatsen. . 

Hagestaén och stora delar av de vid lagvatten framtridande klapper- 
stensgrunden besta av omlagrat isilvsgrus, ursprungligen tillhérande 
den rullstensis, som stryker fram genom Angermanilvens dal. Ett 
kvarstaende parti av denna as ar den statliga kulle, som reser sig ome- 
delbart nedstréms invid landsvagsbron éver alven i Solleftea stad. Vid 
istidens slut var alvdalen en fjord, till stor del fylld med olika sedi- 
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ig. 4. Fyndplatsen for mammuttanden fran Solleftea. Bilden ar tagen fran Hagestaén 
10t Gster, i bakgrunden Multraberget. Tanden lag bland klapperstenarna i forgrunden. 
Omradet 6versvammas vid hégvatten, men ligger torrt vid lagvatten. 


ent, men nar fjordbottnen genom landhéjningen lyftes ovan havs- 
tan, bérjade alven skéra ned sin fara genom dessa sediment, och den- 
a erosion fortgar alltjamt. Harvid fordjupas alvfaran, men forskjutes 
amtidigt i sidled, varfor vattnet vaxelvis eroderar dn pa ett, an pa 
+ annat parti av stranderna, medan det losbrutna materialet avlagras 
4 stillen, som pa grund av Alvens krokar eller uppstickande dar ligga 
la for strommen. Harav foljer, att materialet, under ilvens arbete med 
tt utforma sin fara, varit utsatt for upprepad omlagring, i det att det 
msom avlagrats, 6msom ater bortskurits. Fér nirvarande eroderar 
lven starkt lings Hagestaéns nordvastra strand, medan det grovre 
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Fig. 5. Fyndplatsen for mammuttanden fran Solleftea. Till vanster Hagestaéns éstra 
ande. Dar bakom sedimentplatan, genom vilken alven skurit sig ned. Mellan denna 
och Hagestaén synes den alvarm, som gir pi Hagestaéns norra sida. 


materialet vid hégvatten avlagras nedstréms om 6n pa det 4 fig. 4 och 
5 synliga omradet. Hr Edstrém framhdll vid vart samtal, att han sjaly 
iakttagit, att det forhaller sig pa detta satt. 

Mammuttanden torde darfér sannolikt ha kommit till fyndplatsen 
nérmast fran Hagestadns nordvastra sida tillsammans med darifran 
av alven bortskuret grus, i vilket den legat inbaddad. Da emellertid 
hela Hagestaén enligt muntliga upplysningar, som godhetsfullt lam- 
nats mig av statsgeologen dr G. Ekstrém, bestar av genom dlvens ar- 
bete omlagrat material, ar det oméjligt att ange den plats, varest det 
djur, tanden tillhért, en gang levat och détt. All sannolikhet torde dock 
tala for att saval Solleftedtanden som Ramseletanden harréra fran 
mammutar, som levat i nordvastra Angermanland under den sista 
interglacialtiden. 

Den vid Sollefteé funna mammuttanden dr, som av fig. 6 framgar, 
mindre dn den fran Ramsele. Detta torde till vasentlig del bero pa den 
starka nétning; den varit underkastad vid transport och upprepad om- 
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g. 6. Kindtand av mammut, funnen pa Hagestaén, Solleftea stad. Tanden ar starkt 
nott och férvittrad, jamfér den dvre bilden i fig. 3. 


ering. Den har dven varit utsatt for stark forvittring, kanske vid till- 
illen, da den legat pa markytan, sa som den lag pa Hagestadn, da 
riksson fann den. Detta framgar av de utskjutande emaljlamellerna, 
ellan vilka tandbenet bortlésts. Vidare ha, sedan tanden torkat, flera 
dessa Jameller lossnat fran varandra. Sollefteatandens illa medfarna 
llstand ses tydligt vid jimférelse med den utomordentligt val bevarade 
amseletanden 4 den évre bilden i fig. 3. 


Oversikt ay de svenska mammutfynden 


Geer limnade ar 1945 (7) en utforlig framstallning om mammuten, 
ess geologiska historia och om de da kaénda fynden av fossil mammut 
hela Norden: Den intresserade hanvisas i forsta hand till némnda ar- 
ete. Med anledning av de ovan beskrivna nya fynden torde emeller- 
d en kort dversikt av de svenska mammutfynden vara pa sin plats. 
arvid anges fyndort, fossilets art, publikation om fyndet (ev. med 
g.) och plats, dar fossilet i fraga forvaras. Se fig. 7. 


1) Svedala, Skane, en fragmentarisk bete (5, 7). Riksmuseum. 

2) Skane, narmare fyndort okand, en kindtand (7). Riksmuseum. 
3) Barslov, Skane, en kindtand (5, 7). Geol. Inst., Lund. 

4) Skurup, Skane, en kindtand (7). Privat ago. 

5) Arrie, Skane, ett betfragment (7). Geol. Inst., Lund. 

6) Lockarp, Skane, en bete (7). Geol. Inst., Lund. 

7) Dosebacka, Bohuslan, en bete (1, 11, fig.). Goteborgs museum. 
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ent alll 


8) Frosén, Jaémtland, betfragment (5, fig.). Geol. Inst... Uppsala. 
9) Sattna, Medelpad, en kindtand (6, fig.). 8S. G. U:s museum. 
10) Pilgrimstad, Jamtland, ett larben, 2 kindtinder, fragment av bete, 
Overarmben, skenben, revben m. m. (7, fig.). S. G. U:s museum. 
11) Solleftea, Angermanland, en kindtand. Solleftea, liroverket. & 
12) Ramsele, Angermanland, en kindtand. Harndsands museum. 


Fragan om nir mammuten levde i vart land, har varit foremal for 
atskillig diskussion. Sasom GrrsEeR (7) framhaller, lago samtliga aldre, 
inom det nordiska nedisningsomradet funna mammutrester, vars lag- 
ringsférhallanden aro nagorlunda sakert kinda, pa sekundart lager- 
stalle 1 den senaste istidens avlagringar (moriin eller isilvsgrus), varfor 
intet sikert svar pa fragan interglacial? eller senglacial? kunde vinnas. 
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RODIN (5) ansag mest sannolikt, att Fréséfyndet hirrér fran inter- 
acial tid, medan von Posr (23) havdade, att man maste rikna med 
t de uppsvenska och norska fynden kunde hiarstamma fran djur, som 
nu fram emot den senaste istidens slut levat i Skandinavien. Gavr- 
N ater (6) fann det vida naturligare att tolka de fennoskandiska mam- 
utresterna sasom harstammande fran djur, som levat inom omradet 
interglacial tid, och BrorzEn (3) framhdll, att tanden fran Sattna i 
khet med tander fran den sista nedisningens moriner i Nordtyskland 
ntes aga en vittringsskorpa, som anger, att den legat fritt pa mark- 
an, innan den inbakats 1 moriinen och repats vid transporten med 
enna. Vidare finnes, sa vitt han hade sig bekant, intet enda mam- 
utfynd fran Nordtyskland, varay man med sikerhet kunde sluta, att 
ammuten levat kvar dir under den sista nedisningen. 
Det avgérande beviset for att mammuten levat i Sverige under den 
naste interglacialtiden, gavs genom Pilgrimstadfyndet (7), i det att 
ammutresterna dir antréffades i anslutning till en interglacial mark- 
ta och limningar av datida vegetation. Otvivelaktigt interglacialt ar 
idare Désebackafyndet. Detta antraffades tidigare an fynden vid Pil- 
imstad, ehuru den utforliga beskrivningen av lagringsforhallandena 
imnades senare (1, 11, 26). Ett forhallande, som icke omnémnes i (1) 
en som framgatt av erfarenheter, jag vunnit under de senaste som- 
arnas undersékningar inom de geologiska kartbladen Onsala och Séaré 
ch som sta 1 6verensstimmelse med iakttagelser, som statsgeologen 
C. Caldenius gjort i Halland och Bohuslin och muntligen meddelat 
ig, ar att Désebackaplatan sasom helhet snarare bor uppfattas som 
n drumlin dn som en egentlig randbildning. Alldenstund drumlins 
illhéra den sista nedisningens bottenmoran, framstar ju de dar gjorda 
ammut- och myskoxefyndens interglaciala alder som oomtvistlig. 
et nya fyndet fran Ramsele laimnar slutligen, sasom ovan anférts, 
ittnesmal om att aven detta harrér fran interglacialtiden. 
Lange voro meningarna delade om huruvida é6ver huvud taget nagra 
amningar fran interglacial tid funnes i Sverige. Genom flera under de 
enare aren gjorda viktiga fynd (7, 8, 13, 28) har det emellertid blivit 
larlagt, att si ar fallet. En dversikt dver interglacialproblemets ut- 
eckling i vart land och ver vara interglaciala avlagringar har jag 
Amnat i (28). Fragan behandlas aven av G. Lunpevist i (15). I sist- 
jmnda arbete anges den tid, som férflutit sedan sista interglacialti- 
en, di mammuten levde i vart land, till uppskattningsvis omkring 
50 000 ar. 
Orsaken till att si manga virdefulla iakttagelser kunnat goras just 
vara dagar, dr de stora schaktningsarbeten, som numera utforas 1 
samband med vagbyggen, kraftverksanlaggningar m. m., varigenom. de 
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lésa jordlagrens djupare delar blivit i mycket stérre utstrackning till- 
gingliga for iakttagelse an forut. Den papassliga uppmarksamhet, som 
arbetare och arbetsledning i flera fall visat genom att tillvarataga och 
anmala miarkligare fynd, dr till storsta gagn for vetenskapen och no- 
teras tacksamt av dess idkare. 


Djursholm i mars 1950. 
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Isavsmaltningsstudier i sédra Lapplands fjilltrakter 


Ett preliminirt meddelande 
Av 


JERKER ROBERTSSON 


Abstract. Lateral and marginal glacifluvial drainage channels in the mountains of 
thern Lapland have been studied and mapped out. Their directions and gradients 
ve that the melting of the last ice remains took place in the mountain chain west 
the region mapped in detail, and not east of it, as previously supposed. 


Faltarbetena for den i rubriken angivna undersdkningen pabérjades 
46 och ha sedan dess fortgatt varje sommar. Avsikten dr att, som 
eln anger, sdka klarligga isavsmiltningens férlopp inom ett ur 
nna synpunkt foga kant omrade mellan norra Jamtland och de dvre 
larna av Umeiilvens dalgang (fig. 1). Anvisningar pa omradet ha 
ats av statsgeologen G. Lundqvist. Det synes mig motiverat att, 
uru faltarbetet icke ar slutfort, framligga och diskutera vissa prin- 
iella resultat. 

Tidigare undersékningar inom har berérda omrade ha framst om- 
tat studier av isrérelsen, sasom den framgar av rafflor, samt de is- 
mda sjéarna. Pa grundval av gjorda iakttagelser har den sista isde- 
ens lige direfter faststillts. Faltarbetet har darvid huvudsakligen 
rit forlagt till dalstraken. A. Gave rn (1910) konstaterar en Borga- 
J6 och ett labyrintartat system av isdimda sj6ar inom dévre delen 
Angermanalvens vattensystem. Fran samma 4lvs kallomraden har 
var Héasom (1923) anfért issj6ar, dimda av en likaledes i éster 
iktigare is. GRANLUNDs jordartskartering av Vasterbotten (1943) gal- 
enbart omradena nedanfér odlingsgrinsen, ehuru han fran dal- 
garna vaster ut redovisar system av korsande rafflor. G. FropIN 
25) har iakttagelser fran Kultsjéns éstra ande och séder darom. 
en om dessa forskare ej dro eniga i detalj, placera de isdelaren éster 
sjalva hégfjallsomradet. Trots ovan anférda undersékningar fram- 
med all tydlighet av Lunpgvists kartor i Norrlands jordarter 
43) bristen pa omfattande iakttagelser fran némnda omrade. 

Mina undersoékningar pabérjades inom omradets sédra delar med 
efjallet.t Efter mer dversiktligt betonade studier mot sdder (Orr- 
sfjallet och Bastunasfjillet) och, dster (Gittsfjallet) har faltarbetet 


1 Namnangivelser i det fdljande hanforas till Generalstabens dversiktskarta dover 
rige i skala 1 : 400.000. 
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rtsatt mot norr over Marsfjallen till Klippfjallet och Gardfjiillet. I 
rtsittningen kommer arbetet att koncentreras visterut, dar hittills 
dast Burgfjallets viastra utstriickning och Fjiillfjillen studerats vid 
rtare besdk. Omradet vaster om Fattjaren och Virisen blir instun- 
ande sommars huvudsakliga arbete i falt. Vissa arbeten i de déstra 
larna atersta dock, bl. a. en utredning av de dubbla lagerféljderna 
ed morin ovanpa sediment. 

Arbetets mera regionala karaktiir adr frimst motiverad av att en av 
dersékningens huvuduppgifter ar att faststilla den sista ismassans 
ge under avsmiltningsskedet. For denna redogérelse har diirfér ut- 
Its laterala och frontala formelement, ehuru den glacialmorfologiska 
alysen giller aven en rad andra foreteelser. Terminologien ar den av 
ANNERFELT (1945) infdrda. 

Pa kartan, fig. 1, ha inlagts sadelskaror, skvalrannor och lateral- 
trasser samt réfflor fran den yngsta isrérelsen. Kartbilden visar ome- 
elbart, att ismassan fran den tidpunkt, da topparna bérjade sticka 
p ur densamma, fgt sin stérsta miktighet betydligt lingre mot vas- 
r, in man skulle vinta sig. Smaltvattnet fran den 1 huvudsak mot 
ter lutande isytan har eroderat ut sadelskaror av varierande dimen- 
oner, och den laterala draineringen har astadkommit skvalrannor, 
valserpentiner och lateralterrasser. 

Sadelskarorna forekomma inom kartomradets éstra del, dock framst 
om Burg- och Gittsfjallen, dir de aéven aro vackrast utbildade som 
rrdalar i fasta berget och »déda fall» efter de branta sluttningarna. 
ndast i nagra fall har det av isilvarna bortforda materialet kunnat 
Atriffas. Inom det centrala och stérsta massivet upptrida skarorna 
vudsakligen inom dess sddra del och i allmanhet icke pa hogre niva° 
1 050 m 6. h. Detsamma dr fallet aiven langre mot norr. 

De laterala bildningarna visa ett upptradande analogt med sadel- 
arorna. De flesta och bast utbildade lokalerna dro att finna 1 om- 
dets sddra delar, medan Marsfjallen, Klippfjallet och Gardfjallet med 
na mer brutna former och brantare topografi uppvisa endast obetyd- 
a spar efter lateral dranering. Har dominera i stiillet de subglaciala 
ementen. Som jamférelse kan nimnas, att medan antalet skval- 
nnor i Burgfjallet uppgar till 40—50, jag i Gardfjallet funnit endast 
x stycken. En skillnad férefinnes salunda mellan omradets sddra och 
rra delar. : 

De laterala torrdalarna ligga regellést utstrédda efter sluttningarna, 
h nagot matt pa storleken av den 4rliga avsmiltningen har darfor 
statt ati fa. Till sitt forlopp aro de i allmanhet korta och branta, och 
itningen dr vanligen stérre an 5 m: 100 m. I nagra enstaka fall torde 
vara stringt laterala, och liksom lateralterrasserna 1 Burgfjallet an- 
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ge de istickets ytlutning till c:a 2 m:100 m. Jordflytningen for- 

minskar tyvarr tillférlitligheten av vardena. ; 
Sommaren 1949 hade jag tillfille att folja prof. E. Ljungner vid hall- 
karteringar i Vojmadalen. Erfarenheterna ha sedan utnyttjats pa egen 
hand, ehuru endast en mindre del ay omradet hittills hallkarterats, 
huvudsakligast dess éstliga del. Pa kartan ha inlagts de rafflor, vilka 
ange yngsta isrorelseriktning. é 
Ehuru hiallarna domineras av skulptur och rafflor, framkallade ay en: 
isrdrelse fran SO, upptrider ett yngre system fina rafflor fran N 40— 
70° V, vilket mot Kultsj6ns mellersta del tenderar att antaga en mer 
N—S-lig riktning. I nagra enstaka fall ha avvikande riktningar obser- 
verats. Trots ringa slipverkan hos denna is har den visat ovantat stor 
férmaga till plockning och transport, varom blocksvansar mot déster 
vid Saxnds, Marsfjallen och Kittelfjallet vittna. Hallkarteringen kom-; 
mer att utstréckas till att omfatta hela undersékningsomradet, da den 
utgor ett viktigt komplement till de sparsamma forekomsterna = 

laterala formelement. 
Den fortsatta undersékningens frimsta uppgift blir att sdka lisa 
fast laget for den sista ismassan, huvudsakligast med hjalp av némnda: 
formelement. At dster torde uppgiften i huvudsak vara klar, medam: 
den déremot mot viaster torde stialla sig svarare. Inga spar efter lateral: 
drénering ha observerats i Burgfjallets och Fyallfjallens vastra delar.; 
Har dominera ablationsmorin och miarken efter isdimda sjéar. Dessa: 
issjOar torde dock knappast agt den utstraickning A. Hégpom férmo- 
dar. Samme forfattares raiffelobservationer peka pa att isen i slutskedet: 
rort sig mot S och SO. . 
En nagot reviderad uppfattning om isavsmaltningens férlopp inom 
berérda omrade blir alltsa det sannolika resultatet av undersdkningen. 
En foljd harav blir, att de-av Gavetrn formodade issjéarna knappasti 
existerat. Hirfor tala aven forekomsten av dédismoriin i de olika dal! 
gangarna dvensom skvalrénnor pa ligre niva an angivna issjéstrand- 
linjer. iy 
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e Swedish Deep Sea Expedition. The Geological Material and 
its Treatment with special Regard to the Eastern Pacific 


By 


Gustar ARRHENIUS 


s it will take several years before the results of the geological in- 
tigations of the Swedish Deep Sea Expedition can be published in 
, a wish has been expressed that a brief and informal survey of the 
terial, the plans for its treatment, and the extent to which these 
ns have been realized should be accessible. The purpose of this 
er is to provide such a survey. 
he geological collections consist of sediment cores, fathometer re- 
ds, and seismic reflection records. The sediment cores, raised with 
Kullenberg piston corer (KULLENBERG 1947), vary in length up 
19 m. Their distribution is shown in Fig. 1. The main stratigraphical 
petrographical features and the sampling conditions are sum- 
rized below. 
iscay. Hard flat bottom, corer broke. 
adeira—Martinique. Different pelagic types of sediment with re- 
nal transitions. Columns frequently stratified as regards the car- 
ate content of the sediment. 
aribbean Sea. Only two coring operations. Reducing environment, 
agic, terrigenous, and volcanic components. Graded beds. 
‘alboa—Galapagos. Detritogenic muds, often koprolithic, branches 
trunks of trees, green coloured sediment. . 
alapagos—Hawaii via 20° N 127° W—Nukuhiva—Tahiti. Three 
s over the equatorial current system and the corresponding sedi- 
nt zones. Calcium carbonate ooze, siliceous ooze, and different 
ieties of red clay. Well developed stratification caused by changes 
plankton production and the effectiveness of mud eater action on 
sediment. Dissolution and precipitation of silica within the sedi- 
nt, causing flint layers. Submarine volcanism, graded beds, slides, 
sion, and inconformities in the neighbourhood of the archipelagos. 
st of the graded beds observed here as well as in other areas appear 
tbe of the type described by Kuznen and Mieriortnt (1950). 
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Fig. 1. The distribution of sediment cores raised di rin 


Hawati—Philippines. Similar to the Eastern Pacific area, but thi 
vicinity of the archipelagos influences the deposit. The bottom topo 
graphy of the Philippine trough is very irregular like the other deey 
sea troughs investigated. Breccias and sand layers indicate extensi¥ 
slides. 

Austral—Asiatic Mediterranean. Terrigenous influence and appreti 
able degree of reduction. Presumably high content of organic matter 
The layers appear to be highly homogenized by digging animals. 

Indian Ocean via Java trough—Ceylon—Seychelles—Bab el Ma 
deb. Eastern part strongly marked by recent submarine volcanist 
bottom often irregular and naked, sediments often siliceous. In tl 
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e Swedish Deep Sea Expedition 1947—48. 


estern part calcium carbonate oozes often remarkably fine-grained 
ad stratified. South of Ceylon extremely flat bottom over wide areas, 
aked or covered with a thin layer of sediment. 

Red Sea. Mixed deposit of pelagic and terrigenous origin. Layers 
ymetimes strongly cemented with calcium carbonate. 

Mediterranean. Unusually well developed stratification and graded 
edding, volcanic and eolian influence, layers resembling peat con- 
sting of marine humus. 

Tanger—Romanche Deep via Cape Verde. Strong eolian influence from 
e African continent varying with time. Sometimes extremely well- 
unded quartz grains with white, frosted surfaces. Local volcanism. 
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Romanche Deep. Breccias, sand and silt layers, well developed graded 
bedding. Upper part of one core rich in fine-grained organic matter. 

St. Paul Rocks—Virgin Islands. In a series of cores from the Wes- 
tern Atlantic valley terrigenous deposits were found below several 
metres of purely pelagic sediment. The terrigenous deposits consist of 
cross-bedded sandy silt with chlorite and are rich in plant remains sud) 
as bark, wood, cuticula, root-fibres, spores, sporangia of pteridofyta 
and pollen, This formation looks very like distal delta sediment. 

Virgin Islands—Bay of Biscay. Manganese crust resting on ro¢k 
breccia in Puerto Rico trough, where trawling also brought up a great 
many manganese nodules. Very tough calcium carbonate oozes on 
the Atlantic ridge. Northernmost cores fairly rich in marine humw 
and traces of scavangers. Glacial layers contain gravel and sand, trams+ 
ported by icebergs. 

The brief regional characteristics given above are of necessity very 
superficial and only a few of the numerous interesting features hay 
been given. 

The sediment cores total approximately 1 650 m. 

Of great geological interest are the seismic measurements made bj 
W. Weibull’s reflection method, which have very often revealed se- 
condary reflection surfaces at various depths in the sediment. Some of 
the results from the Atlantic Ocean and the Mediterranean have al 
ready been published (WerBULL and PerrEeRsson 1947). 


a 


The Treatment of the Sediment Cores i 
> 


Plans for the treatment of the extensive core material were sketched 
on board. When the expedition returned to Sweden in October, 19 
the main lines for the investigation were already drawn up and ha 
been discussed with experts in Sweden, Germany, and the U. S. 

The programme given below has been applied in detail to the Eas- 
tern Pacific material and to some extent to the rest of the cores. The 
following deals in the first place with the Eastern Pacific, as this is the 
author’s field at the moment. The regional investigations of other areas 
are led by Professor Hans Pettersson and Dr. Bérje Kullenberg. Pro- 
fessor Erik Norin and Dr. Otto Mellis are dealing with special mineral- 
ogical and petrological problems. Glauconite formation in some cores 
from the West African area is being studied by Professor Assar Hadding. 
The investigation of the terrigenous-pelagic sequence of the Western 
Atlantic valley is under the direction of Professor Carl Correns. The 
stratigraphy of one core from the equatorial part of the Atlantic Ocean 
is being investigated by Dr. John D. Wiseman. Biostratigraphical work 
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ith the aid of foraminifera is being carried out by Dr. Wolfgang 
hott and Dr. Cameron D. Ovey on the Atlantic cores and by Dr. 
ed Phleger Jr. on the Mediterranean, Caribbean, and Atlantic mate- 
al. Mr. William Riedel is studying the taxonomy of radiolaria. Dr. 
ure Landergren is making spectrochemical analyses of Atlantic sedi- 
ents at the Geological Survey of Sweden, and analyses of carbonate, 
mus carbon, nitrogen, and phosphorus on all samples are being car- 
ed out by Dr. Olof Arrhenius in collaboration with the author. Dr. 
ina Gripenberg is studying petrographical problems such as grain 
ze distribution and special analytical methods, and Dr. Fritz Koczy 
d Dr. Nils Gunnar Jerlov sedimentation problems connected with 
e hydrographical investigations. Dr. Harold C. Urey is studying the 
istribution of oxygen isotopes and Professor Willy Dekeyser’ the 
ructure of clay minerals. This list may not be complete as further 
ientists may have joined the investigations since this manuscript 
as prepared. 

As to the investigations of the Eastern Pacific material, these are 
eing led by the present author and carried out mainly at Dr. Olof 
henius’ laboratories. Associated with this work are Dr. Fritz Brot- 
en (foraminifera), Dr. R. W. Kolbe (diatoms), Mr. C. Jungk (radio- 
ria), Dr. W. F. Libby (C"), and Professor W. Weibull (special distribu- 
ion problems), 
The sampling has been carried out so that slices 1.5 cm thick have 
een cut out on both sides of all layer borders and in homogeneous 
arts of the columns with a maximum distance of 10 em between two 
amples. Owing to the activity of digging animals undisturbed separa- 
ion surfaces are fairly rare in deep sea facies. The Eastern Pacific 
ores have yielded more than two thousand samples. These are being 
ubjected to the following investigations: 


: Paleontological investigations. 


1. Foraminifera. 


a. Distribution of species of plankton and benthos. 

b. Concentration in the sediment of foraminifera > 150 mw and 

> 500 wu. 

ce. Degree of integrity of foraminifera (relation between entire 
and crushed shells). 


d. Size distribution of foraminifera. 
e. Special investigations of the benthonic fauna (Brotzen). 


f. Recrystallization of shells. 
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2. Radiolaria. 
a. Distribution of taxonomical groups within the sequences ( 
collaboration with Jungk). hd 
b. Concentration in the sediment of radiolaria > 150 yw. y 
c. Size distribution of Cyrtoidea (together with Jungk and 
Weibull; WrrpuLi 1949). 
' 3. Diatoms. 
a. Distribution of species (Kolbe). 
b. Size distribution (in collaboration with Kolbe). 


nd 
a 


B: Chemical investigations. 


1. Content of carbonates. 


2 » » humus carbon. 

3. » » nitrogen. 

4 » » phosphorus. 1, 2, 3, and 4 will be carried out on al 
samples from the expedition. 

5 » » iron. 

6. » » Manganese. 

7 » » titanium. 

8 » » calcium. 

ae » » magnesium. 

10. » » microelements by means of spectral analysis. 

11. » » water, dehydration, and adsorption. 


12. Distribution of C4 (Libby) and possibly radium in the Holocene 
parts of the sequences. Attempt to determine absolute ages. 


C: Physical investigations. 


1. Strength of sediment. 
2. Colour and structure. Colour by comparison with the Ostwald 
Farbtonleiter and by means of colour photography in the scale 
1:1. Macrostructure by means of ordinary photography in the 
scale 1:8 and by means of detail pictures in colour. Microstruc- 
ture is being studied on polished surfaces and on thin sections: 
of samples treated with methyl metacrylate monomer which i 18 
polymerized after impregnation. 


3. Distribution of minerals including the clay mineral group. 


It is believed that when the investigations mentioned above hav 
been carried out on this material, a reliable basis will exist fo 
petrographical and geochemical considerations, stratigraphical correla- 
tions, and general geological interpretations. 

Most parts of the Hastern Pacific investigation will be ready to 
publish in 1951. All the results of the Swedish Deep Sea Expedition 
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be published in a special series of Géteborgs Kungl. Vetenskaps- 
Vitterhetssamhilles Handlingar. The working up of the material 
supported by the Swedish Natural Science Research Council and by 
vate donors. 

he above summary is to be considered as an informal and un- 
icial survey of the material collected by the Swedish Deep Sea Ex- 
dition, together with the author’s own comments on the work in 
ogress. For those interested in any special problems a mailing list 
the scientists mentioned is given below. 

he investigation of the biological, hydrographical, physical, and 
ological material is directed by a board with Fil. Dr. Bérje Kullen- 
rg as secretary. The address of the Secretary of the Board is Box 
38, Goteborg 4. This is also the address of Professor, Fil. Dr. Hans 
ttersson, Fil. Dr. Stina Gripenberg, Fil. Dr. Nils Gunnar Jerlov, 
Dr. Phil. Fritz Koczy. The remaining addresses are: 

henius, G. Fil. Lic. Ne Sep salane 

henius, O. Fil. Dr. 

btzen, F. Dr. sc. nat. Stockholm 50 

ens, C. Dr. Phil., Professor Géttingen, Germany 

keyser, W. Professor, Dr. Geologisch Instituut, Rozier 6, Gent 

dding, A. Fil. Dr., Professor Lund 


ndergren, 8. Fil. Dr., Laborator Stockholm 50 
bby, W. F. Ph. D., Professor Inst. for Nuclear Studies, Univ. of Chicago, 


Chicago, Til. 

llis, O. Dr. rer. nat., Docent Stockholms Hégskola, Stockholm 

rin, K. Fil. Dr., Professor Uppsala 

py, C. D. B. Sc. British Museum, Dept. of Zool., London 

eger, F. Ph. D., Professor The Scripps Inst. of Oceanography, La Jolla, 
Cal. 

del, W. The South Australian Museum, North Terrace, 
Adelaide 

ott, W. Dr. Phil. Giiterbahnhofstrasse 5/15, Celle, Germany 

: Professor, Dr. Inst. for Nuclear Studies, Univ. of Chicago, 
Chicago, Ill. 

ibull, W. Fil. Dr., Professor Bofors 

seman, J. D. Ph. D. British Museum, London, 
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Om vara kvartiira lerors mineralogiska sammansittning 
Av 


Benet Count 


: Abstract 
On the Mineralogical Composition of Swedish Quaternary Clays. 


The literature directly describing Swedish Quaternary clays from a mineralog 
point of view is very scanty. To some extent, supplementary data may be found in 
pers treating other clay problems and quite different geological questions, respective 
On the basis of such an incomplete material and some new data, the author gives a shor 
account of the subject. As in Finland and Norway, illite appears to be the dominat 
clay mineral in Swedish Quaternary clays, both in Glacial and Post-Glacial types. F 
thermore, kaolinite seems to occur. In western Scania (southernmost Sweden) me 
morillonite minerals, derived from Triassic sediments, are probably to be found in Quat 
nary clays, while in eastern Scania kaolinite from Cretaceous deposits is supposed 
play a greater role. : 

The data available support the assumption by some earlier authors of the mater 
of Quaternary clays of Fennoscandia consisting largely of Tertiary and, to some extel 
Mesozoic clay sediments, reworked and redeposited during the Ice Age. The high co 
tent of illite of Quaternary clays may be explained partly as a direct »inheritance» fr 
Pre-Glacial ones, and partly as derived from the alteration of their montmorilloni 
under potassium fixation. Moreover it may be questioned whether the illite of Tertiary 
clays could, with regard to the climatic conditions during that period, really be form 
primarily, viz. as a weathering product. i 


Forfattaren till denna skrift hade fér nagon tid sedan anledning « 
ur litteraturen sammanstiilla data betriffande vara kvartira leror 
mineralogiska sammansiattning. Da denna fraga liksom manga andra 
som rora vara kvartira leror, ar synnerligen aktuell, har det ansett 
limpligt att till lerforskares och andra lerintresserades tjanst publicer 
de sammanstillda uppgifterna. Samtidigt meddelas, utan alla prete 
tioner, 4ven nagra data ur egen fatabur. . 

Den litteratur, som direkt behandlar den mineralogiska sammamn 
sattningen av vart lands kvartira leror, ar mycket torftig. Den fé 
fragan intresserade adr i stor utstrackning hanvisad till att ur pub 
likationer, vilka behandla helt andra lerproblem, plocka ut, vad som 
kan vara av betydelse fdr fragan. Den bild, man pa detta sitt far, 4 
ytterst ofullstindig. Den kan emellertid kompletteras pa olika sit 
En mojlighet ar att ur undersékningar fran andra lander, framst ¢ 
vara nordiska grannlinder, sdka ut data tillimpliga aven pa svensh 
forhallanden. Finland med en berggrund, som i mineralogiskt hanseei 
de ej alltfor mycket avviker fran Sveriges, och med ett klimat, sot 
ar tamligen likt vart lands, borde i detta hainseende erbjuda rika m6j 
ligheter; litteraturen pa omradet ar emellertid lika knapphandig soi 
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n svenska. Den norska litteraturen i fragan innehaller flera viktiga 
eten, Som jag senare aterkommer till, maste man dock pa grund 
de specifika norska berggrundsférhallandena vara mycket forsiktig 
| jimforelser. Detta giller givetvis i annu hégre grad Danmark. 
En annan modjlighet ar att ur tillgingliga kemiska totalanalyser av 
or séka rakna sig till deras mineralogiska sammansiittning. Det dr 
ellertid en mycket farlig metod, som kan ge alldeles felaktiga re- 
Itat och som iiven i de fall, den leder till approximativt riktiga sa- 
na, latt forsummar lerans mera sparsamt forekommande komponen- 
. Genom utvecklingen av andra metoder spelar den kemiska total- 
alysen for lerforskningens del ej langre samma dominerande roll som 
ligare. 
En tredje méjlighet ar att anvinda resultat, som erhallits genom 
k. rationell analys. Som bekant utnyttjar man vid denna mineralens 
ika léslighet i alkalier och olika syror. Resultat ay dylika analyser 
emellertid, vad vart land angar, ej publicerats i nagon stérre ut- 
ackning. Dirtill kommer, att man, med undantag for den av Vzs- 
RBERG (1925) uppstillda metoden fdr bestémning av mineral med 
olinitsammansittning, maste stilla sig skeptisk till den rationella 
alysens mojligheter att ge en bild av den verkliga mineralogiska sam- 
ansittningen, savida det icke giller mycket okomplicerade leror. 
m sadana kan man under inga forhallanden beteckna vara kvartara 
or. 
En fjairde méjlighet ar de indirekta metoderna. Som exempel kan 
imnas, att man ur de regionala uppgifter, som finnas publicerade be- 
affande vara kvartira lerors viagtekniska egenskaper, kan utlésa en 
1 om deras mineralogiska sammansittning. Slutligen ar det i vissa 
Il méjligt att ur berggrundskartor sluta sig till vissa drag, som aro 
intresse i det foreliggande sammanhanget. Den stérsta forsiktighet 
Aste darvid givetvis iakttagas, eftersom man dels ofta ej] vet, hur 
ngt ett visst lermaterial transporterats fore sin avsittning, och det 
lunda ar svart att sikert faststalla dess ursprungsort, dels numera 
r grundad anledning antaga, att en stor del av vara lerors material 
irstammar fran i kvartir tid av is och vatten omarbetade aldre ler- 
diment, som senare kommer att ytterligare belysas. 
Fér tydlighetens skull ma har papekas, att termen »lera» 1 denna 
psats anvandes i sin vidstracktaste mening och alltsa omfattar 
en lattlera och t. o. m. lerig moran. Det vore ju onaturligt att i det 
religgande sammanhanget utesluta den del av t. ex. de skanska mo- 
nlerorna, som kan karakteriseras som lerig moran. 
Fram till de férsta dren av detta arhundrade antog man allmant 1 
art land, att vara kvartiira leror helt besta av kemiskt ovittrat eller 
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féga vittrat, nedkrossat berggrundsmaterial. De skulle harigenom | 
hég grad skilja sig fran lerorna i icke nedisade omraden, som innehalla 
huvudsakligen kemiska vittringsprodukter. Denna uppfattning syne 
f. 6. innu ha manga anhdngare. Sa vitt jag kunnat finna, var ALBEI 
ATTERBERG den forste i vart land, som anmidlde en avvikande menin 
i denna fraga. Han skriver 1908 (s. 38) pa féljande satt: »Da vara lero: 
halter saval af grofler som af finler alltsa, enligt hvad dessa analys 
(analyser, publicerade i samma arbete; min anm.) visa, torde besta b’ot 
af oférvittrade, till finaste slam séndergrusade mineralpartiklar, sa | 
man att séka de eventuella produkterna af grabergsmineralens kemis! 
forvittring ej har, utan i ’zeolitleret’». Med »zeolitleret» menas helt e 
kelt den del av leret, som ar léslig 1 24 °%-ig saltsyra under en timm 
upphettning till 100°. Vidare skriver ATTERBERG (s. 39): »For den asik 
ten, att i zeolitleret ingar en verklig forvittringssubstans (lat vara 
tamligen vixlande sammansattning), synes mig tala: dels dess rege 
bundet ganska héga halt av jarnoxidsilikat, dels afven jamférels 
med atskilliga tropikernas jordslag». 1920 kunde Tamm genom kemisk 
analyser av svenska kvartira leror bekrafta riktigheten i ATTERBERGS 
uppfattning. Tamm sammanfattar (s. 89) sina resultat pa féljande satt 
»Det synes salunda, som om det kvartiira lermaterialet i vart land sté 
se féreter en ganska typisk lersammansittning, som visar en mycket 
markbar dragning at utlandets aluminiumrika kaolinleror och Adldre 
formationers lerskiffrary. Detta omdéme har fortfarande full giltighet. 
Ett indicium pa att vara kvartiara lerors halt av lermineral 4 andra 
sidan ej kan vara helt dominerande, ha vi i de kemiska leranalysernas 
relativt laga vattenhalter. : 

Vid den fortsatta behandlingen av amnet uppdelas av praktiska skal 
vara kvartara leror i fem grupper, niémligen moranleror (exkl. skanska), 
glacialleror (exkl. skanska), s. k. Ancylusleror, postglaciala leror (exkl. 
skanska) och slutligen skanska leror. Orsaken till denna indelning, som 
kan synas egendomlig, ar helt enkelt, att gruppen »skanska leror» ty- 
varr maste behandlas som en enhet, da i litteraturen éver deras minera - 
logiska sammansattning uppgifter vanligen saknas om de undersokta 
Jerornas typ och alder. De visa f. 6. ocks& delvis vissa sirdrag gentemot 
évriga svenska kvartarleror. 

Om den mineralogiska sammansittningen av moranlerorna 
(exkl. Skane) ar foga kant. Som framgar av Exstroms karta over 
Sveriges akerjordsomraden (1947), aro de huvudsakligen bundna till 
vart lands kambro-siluromraden och salunda kalkhaltiga, kalcitforande. 
Om det ingaende urbergsmaterialet (kvarts, glimmer, faltspat, horn- 
blande o.s.v.) finnas inga data; med sakerhet spelar det en stor roll. 
Betraffande lermineralens forekomst kan endast namnas, att VESTER- 
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RG (op. cit., s. 25) fran en moriinlera vid Visby anfér 2,15 % kaolinit- 
tat mineral. Fran samma lokal omtalar han, att halten av saltsyre- 
liga silikat ar relativt stor. Det ar kant, att alunskifferns domine- 
nde lermineral utgéres av illit, och det ar mycket sannolikt, att detta 
ller Aven 6vriga kambro-siluriska skifferetager. Sikert ingar darfor i 
sby-morinlerans saltsyrelésliga fraktion forutom kalkrikare plagio- 
aser en hel del omsedimenterad illit, vilket med siikerhet giller ocksa 
r vart lands évriga av kambro-silurberggrund avhingiga moranlere- 
strikt. I omradena norr och séder om Hjo, pa Visingsé och annorsta- 
s vid Vattern har morinleran enligt ExsTr6m (op. cit.) fatt material 
an Visingsdformationen; eftersom dennas lerskiffrar enligt mina un- 
rsOkningar iro rika pa illit, har man anledning vinta finna detta 
ineral i de uppriknade omraddenas morinleror. Férutom kalcit bor 
en dolomitartat karbonat fran Visingséformationens karbonatstenar 
nna pavisas i samma omraden. 
Det stora intresset i vart land for glaciallerorna har icke i 
a hog grad varit inriktat pa utforskandet av deras mineralogiska 
mmansittning som pa deras sedimentationsproblem och darvid gi- 
tvis sirskilt deras ofta varviga utbildning. Redan 1920 (op. cit.) 
amholl Tamm, att aluminiuméverskottet (d. v.s. den aluminiummiangd, 
m kvarstar, sedan man pa grundval av analysens alkalier och kalcium. 
dat fialtspat) i glaciala leror kunde bero pa vittring av framfor allt 
ltspat, »troligen vid sjaélva séndermalningen 1 isen i beréring med 
altvatten» (op. cit., s. 89). GoLDSCHMIDT opponerade sig 1922 1 viss 
an mot denna tanke, i det han sarskilt framholl biotit som ursprungs- 
aterial for de kvartira lerornas férmodade kaolinithalt; den ifraga- 
rande kemiska vittringen skulle vidare vara mer ett slags jonutby- 
sreaktion an en hydrolys. 1925 och 1928 kunde Tamm genom experi- 
ent slutgiltigt visa, att en glaciallerliknande produkt mycket val 
an uppkomma ur urbergsmaterial pa det satt, han 1920 (op. cit.) 
tog, alltsa genom svag hydrolys av en del av dess faltspater och glim- 
r i det kalla smaltvattnet under landisen. Under denna férutsattning 
Ile glaciallerorna huvudsakligen besta av kvarts, faltspat, glimmer, 
orit, hornblinde o.s. v. samt en viss mangd kaolinit 0. d. Som tidigare 
4mnts, har man emellertid anledning antaga, att materialet i vara 
artira leror till viss del ar av preglacialt ursprung. Hur stor denna 
npart ar, jimférd med den under glaciala forhallanden bildade, air fis 
mojligt att angiva. Sannolikt har intetdera bildningssdttet varit en- 
amt forhirskande. 

Vad betraffar uppgifterna om glaciallerornas faktiska mineralogiska 
ammansittning, kan némnas, att en hég faltspathalt rontgenografiskt 
Avisats av Edelman i en glaciallera fran Uppland (HORNER 1946, s. 


196 BENGT COLLINI {[Mars—April 1950 | 


_ 428). Halten kaolinitartat mineral bestimdes av VESTERBERG (op. cif. 
s. 25) i en glaciallera fran Polacksbacken, Uppsala, till 1,65 %. Den 
varviga leran ar sirskilt i Uppland starkt karbonathaltig. Karbonat- 
halten har har sitt ursprung i det nordbaltiska siluromradet. BL. a. ge 
nom Hécpoms undersdkningar (1889) veta vi, att bide kalcium- och 
magnesiumkarbonat inga. Om deras inbordes relationer i strukturhan- 
seende ar emellertid intet kint. AARNIO (1938, s. 14) omtalar, att Hen¢ 
ricks utfort réntgenundersdkningar pa tva finska lerors kolloidala frak 
tion — professor B. Aarnio har godhetsfullt meddelat, att det ror s 
om tva glacialleror — och darvid pavisat kvarts samt ett lermineral, 
som varken ir halloysit eller montmorillonit men naérmar sig det senar 
Av den fortsatta framstallningen kan den slutsatsen dragas, att det ar 
fraga om illit (jfr Rosenqvist 1942, s. 27). I en varvig glaciallera fran 
Tammerfors har Hendricks 1939 enligt LervisK4 (1944, s. 171) réntgeno: 
grafiskt pavisat kvarts, kaolinit och som dominerande bestandsdel »lerm 
mineralet X», som ingenting annat dr dn illit. Fér att fa klarhet om den 
dominerande lermineraltypen i en upplindsk glaciallera har forf. lat 
utfora differentialtermisk analys pa ett sommarskikt och ett vinter 
skikt fran Karlskronagropen i Kungsaingen, Uppsala. Analysen (fig. 1) 
visar for sommarskiktet hég karbonathalt (i denna en hig CaCOp 
komponent och en lag MgCO,-komponent) samt viss halt av illit och 
for vinterskiktet intet CaCO, och lag MgCO,-halt, ungefiir som 1 som= 
marskiktet, samt en illithalt uppskattningsvis dubbelt sa hog som 
sommarskiktets. Om en eventuell kaolinithalt kan endast sagas, att 
den maste vara < 10 %, eftersom den icke alls kommer fram i analy- 
serna. Differentialtermiska analyser av ett par kvartira, formodligen 
glaciala leror fran Vastergétland, publicerade av R. Nortn (1941, s 
216—217 och fig. 9), visa pa en halt av illit. Enligt forf:s differential 
termiska analyser ar illit det dominerande lermineralet aven i en styy 
glaciallera fran Alvik vid Grycken, c:a 1 mil NV om Falun, och i en 
mycket styv glaciallera fran Lanna férséksgard i Vastergitland (Jo- 
HANSSON 1944, s. 5—6, profilen & skifte I, 60—65 em under markytan). 
Respektive prov ha godhetsfullt stallts till forfogande av statsgeologen 
G. Lundqvist och agr. lic. Nils Karlsson. ~ 
Kivinen (1938) har for basutbyteskapaciteten hos ett antal finska 
glacialleror funnit varden mellan 18,61 (i vissa grovre leror lagre, ned 
till 8,57) och 34,10 mval/100 g lera. Enligt Vuorrnens. sammanstall- 
ning (1939) vaxlar de finska styva lerornas mingd av utbytbara bas- 
katjoner mellan 12,15 och 32,83 mval/100 g. Ur dessa siffror kan en- 
dast utlasas, att i resp. leror maste ing& nagon eller nagra bestands- 
delar med hégre basutbyteskapacitet an kaolinitens, som enligt GRIMS. 
sammanstillning (1942, s. 251) vaxlar mellan 3 och 15 mval/100 g 
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Fig. 1. Differentialtermiska kurvor for nagra svenska leror. 


nna bestandsdel kan utgéras av nagot lermineral med hég basut- 
eskapacitet, av humus (vars halt i de finska glaciallerorna dock all- 
ar lag) eller av nagon mineralogiskt ej definierad hégdispers ler- 
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substans. En relativt hog illithalt kan mycket val tinkas, da bast 
byteskapaciteten hos ren illit enligt Grim (loc. cit.) utgor 20—40 mye 
100 g. Slutsatser av denna art dro givetvis mycket osikra, bl. a. av bes 
stiimningstekniska skal. En viktig felkilla ligger aven dari, att en be 
stiimning av basutbyteskapaciteten ju strangt taget ej avser lermine 
ralet sjilvt utan dess aktiva ytskikt. Aven om dettas sammansitt- 
ning och egenskaper i stor utstrickning maste vara avhingiga av 
mineralets sammansittning, aro de dock starkt beroende aven av den 
kemiska miljén [jfr arbeten av Marrson (t. ex. 1931; 1938, s. 274— 
975; Marrson och Csrky 1935) samt WIKLANDER (1946, s. 26—31])). 
Till sist kan némnas, att G. ARRHENIUS (1947, s. 47) fran upplands: 
glaciallerors mikrovarv anfér »avsevarda sulfidmangder». 

Betriiffande de svenska glaciallerornas kvantitativa mineralsame 
mansattning veta vi intet. En vink ger emellertid ScuLtnz’ och NAGEL 
SCHMIDTs undersdkning (ScHLUNZ 1933/34; CorrENS 1933, s. 709—T 
1938, s. 212—213; 1939, s. 178) av en varvig glaciallera fran Papendor 
vid Rostock i Mecklenburg, vars material sikerligen till mycket stor 
del ar av nordiskt ursprung. Om bestémningen ay montmorilloniten 
dari ar riktig, foreligger emellertid en bestémd skilJnad mellan Pape 
dorf-leran och de fa hittills undersékta finska och svenska glacialleror 
na. Vad betraffar glimmern inom de finare fraktionerna — och kanske 
aven montmorilloniten — dr det kanske ej for djarvt att antaga, 
den i sjiilva verket atminstone till en del utgéres av illit. Férutom d 
diagrammet upptagna mineralen (montmorillonit, glimmer, kvarts, 
faltspat och kalcit) anfor Scu~iinz hornblinde, klorit-serpentin, epidot, 
pyroxen, zirkon, titanit och granat. Som synes, sammansittas de finast 
fraktionerna till visentlig del av K,O- och Al,O,-rika silikat, gliimm 
och montmorillonit, eller vad det nu kan vara. Detta dverensstamm 
val med Tamms resultat (1920, s. 87—88, 268) fran en underséknit 
av ett antal svenska glacialleror, dar han finner, att den finkornigas 
av de undersékta lerorna har ligsta SiO,-halten, stérsta aluminiu 
éverskottet och hégsta kali-natron-forhallandet. Till samma resulta’ 
kom f. 6. SALMINEN (1935, s. 99—100) vid undersékning av finska leror 

Den oskiktade lera, som féljer ovanpa den mikrodistalvarviga gla 
cialleran, har genom undersékningar av Opin och REUTERSKIOLE 
(1919) och GrIPENBERG (1934) visats vara en av vara allra finkor 
gaste leror, med mellan 75 och 90 % av materialet i fraktionen < 2 
och anda till é6ver 30 % finare an 0,17 w. Leran har i litteraturen oft 
gatt under namnet Ancyluslera, men som GRIPENBERG (op. Ci 
s. 207) framhaller, ar den ingenting annat an en icke varvig, senglacia 
lera, avsatt 1 extremt distallage. Om lerans mineralogiska sammansiitt 
ning ar foga kant. Den ar nastan eller helt karbonatfri. I ett fall ha 
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STERBERG (op. cit., s. 22) bestiimt dess halt av kaolinitartat mineral 
3,9 %; den saltsyrelésliga delen uppgar i ett annat fall enligt Avrmr- 
RG (op. cit., s. 37) till det mycket héga vardet 40,5 %. Onan och 
UTERSKIOLD (op. cit., s. 158) ha i ett annat fall funnit, att fraktio- 
< 0,4 w till d6ver 95 % sammansiittes av saltsyrelisliga mineral 
att sadana ej spela nagon niémnviird roll ovanfor 1 y. 

i ha sa gruppen postglaciala leror (exkl. Skane). 
ersom vara postglaciala leror huvudsakligen ha bildats genom om- 
ing av glaciala leror, bér ingen principiell skillnad i mineralogiskt 
seende foreligga dem emellan inom ett och samma omrade. Man har 
ntligen endast anledning vinta ett visst tillskott av fran moriin ut- 
Nat material, huvudsakligen kvarts, faltspat och glimmer. Den 
agna enformigheten i sammansittning i vertikalled verifieras vac- 
av SALMINENS (1933; 1935, s. 70—109, 142) kemiskt analyserade 
ikalprofiler genom finska kvartiirleror av alla aldrar och fran olika 
aden. For tydlighetens skull bér kanske papekas, att med det nu 
da ej géres giillande, att regionala skillnader i vara lerors 
eralogiska sammansittning ej skulle finnas. De torde tvartom i 
nga fall vara betydande. En antydan ge redan de av Tamm (1920, 
268) meddelade analyserna pa huvudsakligen svenska kvartirleror 
olika alder. 

ESTERBERG (op. cit., s. 25) har i en Litorinalera fran Uppsalatrak- 
funnit 2,25 % kaolinitartat mineral och en avsevird mangd salt- 
elésliga mineral. Enligt Lerviskad (1944, s. 171) har Hendricks 1 en 
orinalera fran Salo i sydvastra Finland réntgenografiskt kunnat pa- 
a kvarts, kaolinit och som dominerande bestandsdel »lermineralet X», 
.s. ulit. Denna ar det dominerande lermineralet aven 1 tva post- 
ciala leror, som forf. underkastat differentialtermisk analys (fig. 1). 
utgéras av en Litorinalera (mellanlera) fran Skarholmen, séder om 
psala, och en mellanlera fran Bjérns tegelbruk i Nederlulea socken, 
rrbotten, belagen i 6vergingen mellan glacial och postglacial lera 
omm 1949, profil 1, fig. 1, s. 318, 3,70 m under markytan). Det se- 
e provet har bendget stallts till forfogande av fil. hic. Hrik Fromm. 
kan i detta sammanhang vidare nimnas, att SILFVERBERG (1949, 
08—110 och fig. 73) for tva svenska, troligen postglaciala leror pub- 
rat dehydratiseringskurvor, som synas ange en halt av illit. Enligt 
aget meddelande fran fil. mag. L. Silfverberg ar den ena leran, klas- 
cerad som svart gyttjig mjalig lera, tagen vid Ljusa i naérheten av 
jus och den andra c:a 3 mil norr om Stockholm. Det kan slutlgen 
as, att gips patraffats i postglaciala leror, bl. a., sekundart bil- 
, pa Kungsiingen vid Uppsala av Torsrensson och ERIKSSON 
41, s. 11—12). 

4—500060. G. F. F. 1950. 
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Fig. 2. Postglacial lera fran Stroms lertag vid Kongsvinger 
(efter data hos RosEngvist 1942), 


For att fa veta nagot om vara postglaciala lerors kvantitativa mi- 
neralsammansdttning maste vi ga utomlands. Betréffande jamforelser 
med de norska undersékningarna éver kvartiira leror ha ovan de spe- 
cifika norska berggrundsforhallandena framhallits som ett forsvarande 
moment. Det kan nimnas, att GoLpscHmIpT (1922, s. 29) sarskilt pa- 
pekat rikedomen pa glimmermineral, speciellt biotit, 1 Norges berg- 
grund. For att fa fragan ytterligare belyst hinvisas den intresserade 
till ett jamforande studium av den norska berggrundskartan hos GoLD- 
SCHMIDT (op. cit., s. 27) och den svenska hos ReEnaMaRK (1945, s. 8). 
Dartill kommer, att, som RosENnevist (1942, s. 24) papekar, 1920- 
talets mineralogiska undersdkningar av norska kvartarleror endast av- 
se material grévre an 2 u (se sirskilt RovE 1926). Det finns emellertid 
en modern norsk undersékning, som man vagar tillgripa for jamforelse. 
Den ar utférd av Rosenegvist (op. cit.) pa nagra postglaciala leror 
fran trakten av Kongsvinger. Med hinsyn till belagenheten pa urber- 
get och avstandet mot isrorelseriktningen till narmaste jamforbara 
sedimentbergartsomrade skulle de geologiska forhallandena inom fynd- 
omradet naérmast motsvara Vastmanlands eller sédra Varmlands. 
Rosengvist ar foredbmlig genom sin moderna metodik. Pa grundval 
av hans kvantitativa data, som delvis 4ro approximativa, har det i 
fig. 2 atergivna histogrammet uppgjorts. I ett senare arbete (1949, 
s. 24 och fig. 3) omndémner RosEnevist en fet kvartirlera fran Onsoy 
(nordvast om Fredrikstad), innehallande c:a 40 % illit. Aven om Ro- 
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SENQVISTs resultat ej kunna utan vidare antagas vara i detalj repre- 
sentativa aven for svenska postglaciala leror, torde de dock ge mer 
fin en antydan om dessas kvantitativa mineralsammansittning. Det 
kan exempelvis nimnas, att Ljusa-lerans (SILFVERBERG loc. cit.) illit- 
halt enligt berikningar ur dehydratiseringskurvan och avvattnings- 
data hos Rosenevist (IsacHsEN och Rosenevist 1948, s. 185) bér 
vara omkring 60 %. 

Den sista gruppen, »»kanska lerom, kan behandlas ganska kort- 
fattat, eftersom sa litet ar publicerat om dem. Som bekant har Ex- 
sTROM (1936) kunnat differentiera de skanska morinerna pa petrogra- 
fisk-geologiska grunder. Siikerligen skulle denna uppdelning kunna 
foljas ainda ned i deras lerfraktioner och i de leror av olika slag, som 
uppkommit genom omsedimentation av morinleror. R. Norns (1941, 
s. 214—217 och fig. 7—9) differentialtermiska analyser av kvartira 
leror fran olika delar av Kristianstads lin synas ange forekomst av 
illit. Norm anser kurvorna tyda pa »icke ovasentliga mangder mont- 
morillonit». Med hansyn till den ofta stora osikerheten vid tolkning 
av differentialtermiska kurvor torde montmorillonithalten dock be- 
héva bekriaftas med andra metoder, éven om den i och for sig ej ar 
otankbar. 

En antydan om att de skanska kvartiira lerorna sta i en sarstall- 
ning gentemot dvriga svenska kvartiirleror, ge de resultat fran Sta- 
tens Viginstituts undersékningar 6ver svenska kvartirlerors desin- 
tegrationstid, som publicerats av RenemaRK (op. cit., s. 33). Med desin- 
tegrationstid menas som bekant helt enkelt den tid, en provkropp av 
lera och stenmjél beh6ver fér att 1 vatten helt sdnderfalla. Ju lingre 
desintegrationstiden dr, desto hégre dr lerans halt av »aktiva» ler- 
mineral, d.v.s. lermineral med stor bindeférmaga, sasom montmorillo- 
nit och illit. De hittills publicerade siffrorna avse styva och mycket 
styva leror fran Vastmanlands, Kristianstads och Malméhus lan. 
Lagst ligger Vastmanlands lin, direfter Kristianstads lin och hogst 
Malméhus lain. Ordningsféljden mellan de bada skanska linen ar ingen 
tillfallighet. De skanska kvartiérlerorna ha utan varje tvivel fatt at- 
skilligt av sitt material fran de mesozoiska sedimenten, och det ma er- 
inras om att Kagerédsformationens och Vallakraseriens leror, som 
innehalla montmorillonitartade mineral (R. Norin 1941, s. 210—211; 
1949), ha sin utbredning i Malmohus lin, under det att i Kristian- | 
stads lin prekretaceiska och kretaceiska kaolinitforande avlagringar 
spela en mycket stor roll. Dartill kommer som ett vasentligt forhallande, 
att pa grund ay isrorelseriktningen det av isen lésbrutna illitrika ma- 
terialet fran Skanes centrala, skifferdominerade nordvast-sydéstliga 
strak av ordovicisk-siluriska bergarter spelar en betydligt storre roll 
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Vara kvartdra lerors mineral 


Sikerligen forekommande, 
Pavisade ehuru ej pdvisade eller 
siikert identifierade 


Kaolinitartat mineral (2,15| Kvarts, kalifaltspat, plagio- 
Morinleror %), kalcit, apatit (eller fosforit) klas, biotit, muskovit, klorit, 
(exkl. Skane) amfiboler, pyroxener, illit, tur- 

: malin, goethit-limonit m. fl. 
| Hydrotroilit ——> melnikovit 
|——> pyrit. 


Ilit, kaolinitartat mineral | Kalifaltspat, plagioklas, bio- 
Glacialleror (1,65 %), kvarts, »faltspat», kal- | tit, muskovit, klorit, amfiboler, 
(exkl. Skane) cit. (ofta med lag MgCO,-halt),| pyroxener, turmalin, goethit-_ 
apatit (eller fosforit), svaveljirn limonit m. fl 

(= hydrotroilit) —~> | melnikovit —— pyrit. 


Kaolinitartat mineral (3,9 %), Kvarts, kalifaltspat, plagio- 
Senglaciala le- | kalcit (underordnat eller sak- klas, biotit, muskovit, klorit, 
ror (»Ancylus- | nas) amfiboler, pyroxener, illit, apa- | 

lera») tit, turmalin, goethit-limonit 
/m. fl. Hydrotroilit —~+ melni- 
| kovit —— pyrit. 


Illit, kaolinitartat mineral | Kalifaltspat, plagioklas, bio- 
Postglaciala (2,25 %), kvarts, kalcit, gips, | tit, muskovit, klorit, amfiboler, 
leror (exkl. Skane) | apatit (eller fosforit) pyroxener, turmalin, goethit- 
limonit m. fl. 
Hydrotroilit ——~ | melnikovit —— pyrit. 


Illit, kaleit, apatit (eller fos- Kvarts, kalifaltspat, plagio- 
forit) | klas, biotit, muskovit, klorit, | 
kaolinit, montmorillonitartade 
E agin mineral, amfiboler, pyroxener, 
Glaciallera Montmorillonit (jfr s. 198), turmalin, goethit-limonit m. fl. 
(Papendorf) kvarts, kalifiiltspat, biotit, mus- | Hydrotroilit ——> melnikovit | 

kovit (jfr s. 198), klorit-serpen- ) 
tin, hornbliinde, pyroxen, epidot, 
zirkon, titanit, granat, kalcit. 


Skanska leror 


| ——> pyrit. 


Postglacial lera (Stroms lertag, Kongsvinger): lit, kvarts, kalifaltspat, sur plagioklas, 
alkaliglimmer, malm, kalcit, klorit, limonit. 


inom Malméhus lins jordarter an inom Kristianstads lins (se EksTROM, 
op. cit., och kartan hos Renamark, op. cit., s. 8). Aven Malméhus 
lans kvartara leror féra sikerligen kaolinit, eftersom vissa av riit-lias- 
avdelningarna innehalla detta mineral. Om de nyupptiackta eocena 
sedimenten i Ahustrakten (CLeve-EuLer och Hesstanp 1948) ha haft 
nagon betydelse for de kvartira lerornas samansattning, veta vi annu ej. 

Med tanke pa den stora utbredningen i Danmark av tertiira leror 
med forutom kaolinit bade illit och ett montmorillonitmineral (Un- 
MACK 1944) adr det rimligt antaga, att de speciella egenskaper, som ut- 


marka de skanska kvartirlerorna, aro annu mer utpraglade hos de 
danska. 


Bd 72. H. 2] OM VARA KVARTARA LEROR 203 


Det genomgangna materialet betriffande vara kvartira lerors mi- 
neralogiska sammansittning har sammanfattats i en tabell, som givet- 
vis bér tagas med viss reservation. Nagra regionala lermineralogiska 
diskussioner utéver de sma papekanden, som har och var gjorts i fér- 
bigaende, tillater iakttagelsematerialet icke. 

Det finns manga speciella problem betraffande vara kvartiira lerors 
mineralogiska sammansittning, som pa grund av det nu foreliggande 
materialets knapphet ej kunna bli foremal for utforligare behandling. 
Ktt av de viktigare ar lermineralens stabilitet i sedimenten och de 
diagenetiska omvandlingar, de kunna raka ut for. Hit hdr otvivelak- 
tigt fragan, varfor illten ar ett s& vanligt och, som det vill synas, s& 
dominerande mineral i si manga olika slag av sediment, icke endast i 
vara kvartira leror utan iiven i sediment av helt annan typ och alder. 
Det i och fér sig mycket plausibla, men an sa linge av fakta endast i 
mindre utstrickning underbyggda antagandet, att under beteckningen 
illit déljer sig en hel grupp mineral med kanske vitt skilda bildnings- 
betingelser, kan mahinda bidraga till problemets lésning. Vad vara 
kvartira leror betriffar, kan fragan givetvis ej lésas utan hansyns- 
tagande till problemet om deras uppkomst och ursprung. Som ovan 
framhallits, kan intet tvivel rada om att de skanska kvartirlerorna 
fatt atskilligt av sitt material fran preglaciala lersediment. Tanken har 
forst framforts betraffande vara kvartara leror i allmanhet av A. G. 
Hégbom (enl. H6rnER 1946, s. 428) och LetvisKki (1939, s. 264; 1944, 
s. 171—174) och nu senast av HORNER, som diarvid stéder sig pa den 
patagliga disproportionen i Uppsalatrakten mellan urbergsmordnens 
lerfattigdom och de niarliggande kvartirsedimentens lerrikedom (Hér- 
NER op. cit. och 1947, s. 168—170). De markliga fynd av gammal- 
tertiadra diatoméer och silikoflagellater i sekundirt lage, som beskrivits 
fran olika delar av vart land av Bere och CLevre-Evuter (1941), aro ett 
indicium pa den framférda tankens riktighet. Nagonstiides maste ju 
de sediment ha tagit vigen, som ursprungligen innehéllo mikrofossilen! 
Att de av landisarna helt skulle ha transporterats utanfor vart lands 
eranser — med kvarlimnande av en del ay sitt fossilinnehall — fore- 
faller otinkbart. 

Beklagligtvis ar var kunskap ytterst fragmentarisk om den mi- 
neralogiska sammansittningen av de tertiaira och mesozoiska leror 
och andra vittringsprodukter, som vi kunna formoda ha utgjort en be- 
tydande del av ursprungsmaterialet till vara kvartira leror. Det bor 1 
detta sammanhang papekas, att interglacialtidernas kemiska vittring 
knappast kan svara for nagot mera betydande bidrag. Av tillgangliga 
undersékningar av utlindska preglaciala lersediment framgar, att bl. a. 
montmorillonitmineral och kaolinit — pa glimmermineralens, inkl. 
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illitens, bekostnad — i dem spela en betydligt storre roll, an vad d 
synas gora i svenska kvartirleror, med undantag for en del av d 
skanska. Det har av flera forskare antagits och genom laboratoriefo 
sdk kunnat gdras sannolikt, att montmorillonit under inbyggande a 
kalium i gittret diagenetiskt kan omvandlas till illit. Det ar méjligt 
att férklaringen till illitens dominans i svenska kvartirleror delvis 4 
att sdka i en sidan omvandlingsprocess; en viss del av illiten har doe 
sikerligen drvts direkt frin de preglaciala sedimenten. Det kan f. 6, 
diskuteras, om ens de tertiira lerornas illit ar primar; av de fa antyd 
ningar, som finnas i litteraturen betréffande betingelserna for detta 
minerals bildning genom vittring, forefaller det naémligen mindre tr 
ligt, att illit skulle ha kunnat uppkomma primart under de klmatiska 
forhallanden, som radde under tertiiirperioden. Den patagliga skillna 
den i kaolinithalt ar svarare att forklara. Pa grundval av vissa iak 
tagelser inom paleozoiska och senprekambriska sedimentformationer ar 
man frestad antaga, att aven kaolinit kan omvandlas till illit; med hin- 
syn till den stora olikheten i struktur mellan de tva mineralen maste 
denna omvandling emellertid vara av ganska komplicerad art. 

GERARD Dr GER har betecknat vara kvartira leror som »féradlat 
urberg» (1928). Denna karakteristik kan gott bibehallas, blott vi halla 
i minnet, att fordidlingsprocessen varit betydligt langvarigare och mer 
komplicerad, in vad DE GEER antog. ‘ 

I denna framstillning har nistan enbart beaktats den teoretiskt- 
vetenskapliga sidan av fragan om vara kvartira lerors mineralogiska 
sammansadttning. Men fragan kan ocksa betraktas fran en annan syn- 
punkt. Vid arbetet pa losandet av de manga praktiska problem av olika 
slag, som aro forknippade med vara kvartiira leror och lerhaltiga jord- 
arter, angriper man oftast problemen under hinsynstagande endast till 
lerfraktionens st orlek. I manga fall skulle kunskap aven om dess 
kvalitativa och kvantitativa mineralogiska sammansidtt- 
ning, utover den kemiska, siikerligen kunna ge helt andra och battre 
resultat. Pa manga omraden ar det kanske annu for tidigt att taga steget 
fran teoretiskt-vetenskapligt studium till praktisk tillimpning, men 
med den intensitet, som i varje fall utomlands f. n. karakteriserar ler- 
forskningen, kan denna tidpunkt i manga fall icke vara s avligsen. 
Till dess maste den lucka i var kunskap om de svenska jordarterna 
ha utfyllts, som foreligger i fraga om vara kvartiira lerors mineralo- 
giska sammansittning. 


Uppsala Universitets mineralogisk-geologiska institution och Kungl. 
Lantbrukshégskolan, mars 1950. 
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Ett fynd ay frisk olivin i kimberlit fran Kalix skirgard 
i Norrbvotten 
Av 


Errx AnMan 


Abstract. The kimberlite dikes in the Kalix-Luled archipelago, earlier described by 
Grier and W. Larsson, have their content of olivine replaced by serpentine etc. A 
kimberlite boulder from this area that was handed over for examination in 1948, contained 
however fresh olivine in abundance. The Li-bearing mica cryophyllite was noticed in the 
groundmass of this kimberlite. 


Inledning 


I samband med Sveriges Geologiska Underséknings faltarbeten for 
en berggrundskarta over Norrbottens lin ha det pa blottningar rika 
kustlandet och skirgardarna blivit foremal for mera ingaende under- 
sdkningar. Detta giller i hég grad Kalix skargard med dess siregna 
bergartssvit, 1 vilken sarskilt uppmérksammas de relativt talrikt fore- 
kommande kimberliterna. Dessa gangbergarter uppticktes av K. A. 
Fredholm och Fr. Svenonius redan under senare delen av 1800-talet. 
Dock var man da ej pa det klara med vilka bergarter, det rorde sig om. 
Senare har Geiser (1928) publicerat sina iakttagelser betraffande nagra 
kimberlitlokaler 1 Lulea och Kalix skiargardar. I boérjan av 1940-talet 
lamnade W. Larsson (1943) en redogérelse for ett antal av honom upp- 
tickta lokaler och gav samtidigt en klassificering av dessa kimberliter. 

Utmarkande for kimberliterna i Kalix-Lulea skargardar ar bl. a., 
att de innehalla pseudomorfoser efter olivin. Oomvandlad olivin har 
daremot ej antraffats inom det aktuella omradet vare sig av de ovan- 
naimnda férf. eller i de hittills i samband med rekognosceringarna for 
lanskartan nyupptackta kimberlitgangarna med undantag for det nedan 
beskrivna fyndet. 

Ett lost kimberlitblock tillhérande den pikritporfyriska typen enligt 
W. Larssons klassificering eller den porfyriskt karbonatitiska enligt 
vy. EckeRMANN (1948), vilket sommaren 1948 dverlimnades som gava 
av herr Sven Olofsson i Stordhamn, Nederkalix socken, och enligt 
uppgift harstammande fran trakten, har efter naérmare undersokning 
visat sig innehalla rikligt med icke omvandlad olivin. Blocket har den 
for kimberliterna karakteristiska bruna vittringshuden och uppvisar 
talrika genom vittringen frampreparerade mer eller mindre tydligt 
idiomorfa olivinkristaller. 
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Olivin | 


Olivinindividerna i det aktuella blocket aro glasiga och nastan firge | 
lésa eller av ljust gragrén farg. De aro av storleksordningen 1 x 1 till 
12 x 9 mm i tviarsnitt eller med andra ord ungefar dubbelt sa stora 
som de olivinpseudomorfoser, vilka hittills patréffats i traktens kimber= 
liter. De stérre individerna ha oregelbundna former och uppvisa knap- 
past nagra idiomorfa drag. En antydan till idiomorf konfiguration kom- 


Fig. 1. Stérre olivinindivid med serpentinomramning och bl. a. uppvisande ett med kim- 
berlitgrundmassa utfyllt halrum. Flera av titanomagnetitindividerna ha symplektitisk 
textur. Forst. 9 x. 


mer till synes hos de mindre individerna, vilka ofta dro helt omvandlade 
till serpentin ‘eller endast innehalla en diminutiv, oregelbunden olivin- 
kérna, omgiven av serpentin med utséndringar av malm. De stérre 
individerna uppvisa stundom smirre halrum (fig. 1), fyllda med kimber- 
litgrundmassa. De omgivas ocksa av en serpentinzon, vars bredd varie- 
rar fran nagon tiondels mm till omkring 2 mm. Bredden ay denna zon 
synes i viss man vara -beroende av olivinindividens omgivning. Fére- 
kommer grundmassans karbonat helt lokalt anrikat invid kontakten 
mot denna, sa ar serpentinzonen val utbildad; detsamma dr aven for- 
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allandet vid nara kontakt med en av de stérre individerna av titano- 
agnetit. I sistniimnda fallet air serpentinzonen orange eller gréngul 
ill fargen. Fran ovan skisserade regler finnas dock talrika undantag. 
alunda kunna vissa av de smirre olivinkristallerna vara helt omvand- 
ade till serpentin, under det att andra ater av samma storleksordning 
iro mycket obetydligt serpentiniserade. 

Kontakten mellan serpentin och olivin ir skarp. Den har ett oregel- 
undet férlopp, da den fdljer genomgangarna, vilka forekomma rik- 
igast i kristallens perifera delar. Serpentiniseringen ar forbunden med 
olymékning, och nybildad serpentin pressas lings med genomgangarna 
mot olivinindividens inre. Endast i centrum av de stérre kristallerna 
ir olivinen fri fran serpentinadring. Serpentinen innehaller, som redan 
idigare framhillits, malmutskiljningar i form av sm& korn med en 
iameter av omkring 0,05 mm. Dessa dro vanligtvis koncentrerade till 
ontakten mot kimberlitgrundmassan. 

Olivinens axelvinkel har bestiémts medelst Bereks direkta universal- 
ordsmetod: 


2 Vaxa = 87° (medeltal av 6 bestimningar) 
Nan, = 1,664 + 0,002 (immersionsmetoden) 
Ns = 1,685 (beriknat) 

Ny xa = 1,702 + 0,002 (immersionsmetoden) 
A =0,088. 


Dessa optiska data visa, att hair en normal olivin foreligger. 


Titanomagnetit 


I denna kimberlit férekomma stérre, oregelbundet formade individer 
y titanomagnetit av storleksordningen 2 x 3 till 7 x 10 mm i tvirsnitt. 
ndivider med mindre matt an de ovan angivna ha ett mera idiomorft 
tseende. Titanomagnetiten dr dverallt val bevarad och uppvisar 
inga tecken pa sénderfall. Man har all anledning att antaga, att har 
féreligger en titanomagnetit, da det i de karbonatitiska kimberht- 
typerna, vilka karakteriseras av en hogre metamorfos, allmént iakct- 
tages ett sdnderfall av titanomagnetit i leukoxen + limonit. I nagra 
fall uppmirksammas har, att vissa partier av en del storre titano- 
magnetitindivider utgoras av en symplektitisk sammanvaxning mellan 
den dnnu bevarade titanomagnetiten och ett numera omvandlat mine- 
ral, vars plats intages av karbonat och sma glimmerfjall (fig. 1). WIL- 
Lams (1932) omndmner liknande iakttagelser i de sydafrikanska kimber- 


literna. 
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Kimberlitgrundmassan 


Grundmassan har det fér denna typ av kimberliter gingse utseend 
Den kan i korthet karakteriseras som en mosaik av karbonat och sma 
biotitfjall jamte talrika mindre titanomagnetitindivider av storle 
ordningen 0,1 mm i diameter tillika med en sparsam férekomst av anti-. 
gcrit. Dessa biotitfjall aro som regel i avsaknad av den karakteristiska | 
zonering, vilken tidigare ingaende beskrivits for kimberliterna 1 Kalix-- 
Lulea skirgardar av Geiser (1928) och W. Larsson (1943). : 


SS ————————— 


Fig. 2. Kimberlit med stérre och mindre olivinindivider. I den 6vre inbuktningen i den 
nast storsta titanomagnetitindividen ett mérkfiirgat aggregat av kryofyllit. Férst. 4 x. 


Ytterst sparsamt forekommande, men likval fértjant av uppmiarksam- 
het, ar ett mérkgrént och bladigt mineral, vars samtliga optiska data 
det ej varit méjligt att bestiimma pa grund av mineralets ringa forekomst 
har. Trots att forf. latit gora ett flertal slipprov fran det ifragavarande 
blocket, har mineralet patraffats i endast tva av dessa. Karakteristiskt 
for mineralet torde vara dess férekomst har i karbonatrik miljé. Den 
storsta ansamlingen av mineralet utgér ett litet bladigt aggregat, vilket 
aterfinnes som en morkfargad massa med ljus karbonatomramning 1 
den 6vre inbuktningen av den nast stérsta titanomagnetitindividen i 
fig. 2. De 0,2—0,3 mm langa bladen eller stralarna uppvisa en mycket 
kraftig och ovanlig pleokroism; a = grén, 6 = y = rédbrun. Mineralet 
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r optiskt negativt, 2 Va = ~ 10°. Dubbelbrytningens storlek c:a 0,03. 
ineralet har bestiimts som den litiumhaltiga glimmern kryofyllit.? 


Slutord 


Det ovanliga forhallandet, att frisk olivin patraffats i en kimberlit 
ran Kalix skargard, 1 vilken bergart olivinen genom hydratisering 
. m. oftast befinner sig i ett tillstand av starkt sdnderfall, torde fa 
ilskrivas sirskilda omstiindigheter. Den ifragavarande kimberliten 
ar avsvalnat langsammare an i évriga fall, varvid stérre olivinindivider 
in vanligt kunnat utbildas. Troligen harstammar blocket fran en kimber- 
itgang med avseviirt stérre bredd an den vanliga, vilken ar c:a 1 dm. 
ahinda ror det sig hir om en gang med en bredd av flera m, i vilken 
etingelserna fér olivinens bevarande bort vara gynnsamma. Gangar 
ed denna bredd iro sakerligen svara att uppticka inom Kalixomradet 
a grund ay jordbetaickning m. m. Exempelvis kan omnimunas, att ' 
en stérsta av kimberlitgangarna dir, vilken med en maktighet av om- 
ing 2 m évertvirar V. Griddmanhallan, ar nederoderad 1—2 m. 
fragavarande gang framstar pa skirets lasida som en skreva med 
lappersten i bottnen. Pa Vitgrundet i Kalix skargard, varifran kimber- 
itgangar tidigare ej] voro kinda, uppticktes 1 samband med forf:s 
etaljkarteringar 1948 ett flertal efter upprensning av nagra storre 
prickor i berggrunden. 


Litteraturforteckning 


oN EckERMANN, H., 1948: The alkaline district of Alné Island. — Sver. Geol. Unders., 
Ser. Ca, N:o 36. Stockholm. 

EER, P., 1928: Alnditic dikes from the coast-region of Luled and Kalix in Northern 
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1 For identifieringen av mineralet framféres ett hjartligt tack till docent O. Mellis, 
tockholms Hégskola. 
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Notiser 


Kvartira Afldersbestamningar med hjailp av radioaktivt kol 
Av 


Arne OLANDER 


Nyligen har publicerats en amerikansk prévning! av méjligheten att ut 
fora aldersbestiimningar med hjalp av radioaktivt kol, “C. Denna isotop, 
vars halvtid ar 5 720 + 47 ar?, finnes i sma mangder i naturen, endr den 
bildas 1 atmosfarens dvre delar genom den kosmiska stralningens inverkan 
pa kvavet: “N(n,p)"C.* Kolisotopen atergar sedan till kvave genom 
f-s6nderfall. 

Harom aret pavisades, att denna isotop finnes i recent organogent material, 
t. ex. sumpgas fran Baltimores kloaker, men icke i fossilt material, som 
petroleum-metan.4 Detta antyder méjligheten att bestimma Aldern ay 
geologiska avlagringar, da denna ar av samma storleksordning som halvytiden. 

Matningarna aro mycket besvarliga, emedan halten av den aktiva isotopen 
ar ytterst liten, givande endast ett tiotal impulser per minut och gram kol, 
och stralningen har liten energi. Apparaturen maste skirmas omsorgsfullt 
for att minska utifran kommande stralning. Vid de refererade forséken i 
Chicago forbrandes c:a 30 g tra, koldioxiden reducerades med magnesium, 
och det erhallna kolet, c:a 8 g, anbragtes i riknekammaren. 

Forutom recent material kommo sju prov till anvandning, alla Alders- 
bestimda pa konventionellt sitt: 


1) Douglasgran fran en grottbyggnad (Broken Flute Cave) i Arizona. 
Arsringarna i dylikt material ha ju blivit grundligt undersékta, och provet 
bestod av tra, som vaxt fran ar 530 till 623 e.Kr., da det avverkades. 

2) Tra fran en egyptisk mumiekista fran den Ptolemeiska perioden, 332— 
30 f.Kr. Blott ett prov underséktes och med mindre noggrannhet an vid de 
senare utforda forsdken. 

3) Furutra fran ett hettitiskt palats (Tayinat) i Syrien, arkeologiskt date- 
rat till 725—625 f.Kr. 

4) Sequoia gigantea, avverkad ar 1874 e.Kr. Provet bestod av arsringarna 
1031—928 f.Kr. 

5) En dicksplanka fran farao Sesostris III:s gravbat, troligen Libanon- 
ceder, arkeologiskt daterad till 1843 + 50 f. Kr. 

6) Cypresstra fran farao Sneferus grav, 2625 + 75 f. Kr. 

7) Akaciatraé fran farao Zosers grav, 2700 + 75 f. Kr. 


J. R. Arnold och W. F. Libby: Science, 110: 678. 1949. 

A. G. Engelkemeir et al.: Phys. Rev., 75: 1825. 1949, 

W. F. Libby: Phys. Rev., 69: 671. 1946. 

E. C. Anderson, W. F. Libby et al.: Science, 105: 576. 1947. 
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Kontrollférsék med antracit gjordes d& och da, fér att man skulle vara 
siker pa att ingen stérande radioaktivitet skulle smyga sig in i forsdksgangen. 
Resultaten voro (jfr fig. 1): 
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Fig. 1. Radioaktiviteten av kolisotopen “C i prov av kind Alder. Kurvan teoretiskt 
beraknad ur isotopens halvtid. Efter Science 1949. 


Aktivitet : : Arkeologisk eller’ 
Prov (imp./min. gram) aa dendrokronologisk 
medelvirde ei Alder 
Broken Flute Cave .......... 10,99 + 0,15 1100 + 150 ar 1372 + 50 ar 
| UGS CNT ee 9,5 + 0,45 2 300 + 450 2150 + 150 
HICK ok Aaa Adie gear 9,18 + 0,18 2 600 + 150 2624+ 50 
URES Pe ctl ene Pe hella ee 8,68 + 0,17 3 005 + 165 2928 + 52 
PISURES EEL Lichasrs eaten gare <i aes w 7,97 + 0,30 3 700 + 400 3792+ 50 
CLR See ee 4575 + 75 
ee ee \ 7,04 Edible Adie ed { 4650 75 


I en lang forsdksserie komma 31,7 °% av virdena att avvika fran medel- 
vardet mera din standardavvikelsen. Av ovanstaende siffror ir det blott den 
férsta, som ger en stérre avvikelse mellan de bada aldersbestamningarna. 
Av de 17 individuella férséken? ge 7 en stérre avvikelse. Man torde diarfor 
kunna siga, att avvikelserna aro av vasentligen statistisk art och ej 1 hégre 
grad systematiska fel. 

Den goda dverensstimmelsen hos anda till 4 600 ar gamla prov synes ge 
vid handen, dels att proven icke bytt ut kol med den omgivande luften, dels 
att produktionen av “C varit naira densamma — atminstone 1 medeltal 
under lingre tider — ej blott under dessa 4 600 4r utan diven under en rundlig 
tid, sig 20 000 ar, dessférinnan. Metoden lovar darfér att bli av stor bety- 
delse for kvartirgeologiska aldersbestimningar. 
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Sequoia-provet ir av siirskilt intresse, emedan det visar, att traet myc 
snart efter sin uppkomst upphor att deltaga i imnesomsaéttningen och ut 

en déd viivnad inne i det levande tridet. Detta torde 6verraska de flesta, som | 
icke fro botanister av facket. 

Man maste ha denna omstindighet i minnet, dé man pa detta satt vill | 
bestiimma aldern av ett geologiskt eller arkeologiskt material. Om det under- - 
sékta provet bestér av kirnveden, far man nimligen dennas Alder och icke » 
tiden, da stocken féll omkull, eller tiden fér gravbalets antandande. Huruvida | 
vara vata torvavlagringar dro lika stabila med avseende pa sina kolatomer } 
som de ovannimnda triproven, vilka alla bevarats i torra klimat, ae 
att undersdka, 

Chicago-gruppen samarbetar med experter pa skilda omraden, for vilka t 
metoden kan komma i fraga. Salunda ar Hallam Movius kontaktman 
problem rérande Skandinavien och Visteuropa och Edward Deevey for : 
pollenkronologi. Forskare, som ha prov, som lampa sig fér dessa unders6k- » 
ningar, inbjudas att satta sig i férbindelse med de namnda herrarna eller med | 
Chicago-gruppen (Institute for Nuclear Studies). Proven kunna besta ay tra, , 
kol, torv, tyg, kétt, médjligen horn, tinder och skal. Da c:a 10 g kol behoves, | 
atgar c:a 30 g tré och ev. mera av andra material for en enkel bestaémmning, | 
Helst bora flera parallellprov géras. Anvandes avsevart mindre fn 10 g kol, | 
blir givetvis noggrannheten simre. : 

\ 
t 


Tillgang och efterfragan p& geologer i Storbritannien 


Under det att som bekant i vart land fragan om geologyrkets rekrytering 
blivit aktuell frimst genom bristen pa utbildat folk, sta andra lander, dari- 
bland flera av de f. d. krigférande, infér problemet att placera ett dverskott 
av geologer. Foérhallandet har sarskilt uppmarksammats i Storbritannien, 
dir pa uppdrag av »Minister of Labour and National Service» en »Technical 
Personnel Committee» genom ett antal »sub-committees» utreder fragan om 
de narmaste arens tillgang och efterfragan pa yrkesutbildad personal inom 
det geologiska och nagra andra verksamhetsomraden. »The Geologists’ Sub- 
Committee», som bérjade sin verksamhet under senare delen av Ar 1947, 
avgav i augusti 1948 en rapport, som trycktes foljande ar och som nu genom 
omnamnande i »Nature» blivit mera allmant kind. Da rapporten, som bar 
titeln »Present and Future Supply and Demand for Persons with Professional 
Qualifications in Geology», torde vara av intresse iven for svenska geologer, 
skall den hir refereras. 

I tva appendices uppriiknas kommitténs medlemmar och de personer fran 
universitet och andra statliga inrattningar samt enskilda féretag, som lamnat 
upplysningar. Urvalet ir representativt. Betriffande efterfragan pa geologer 
konstateras inledningsvis, att saval i moderlandet som i dominions och kolo- 
nier i allmanhet endast personer med héga betyg ha utsikt till anstallning. 
Den »nuvarande» (1948—1950) bristen pa geologer har flera orsaker; sarskilt 
framhallas den ringa tillstr6mningen av geologistuderande under kriget och 
den bristande tilltro till geologyrkets férsérjningsméjligheter, som blev re- 
sultatet av att under depressionen fore det andra varldskriget manga foretag 
nddgades avskeda en del av sina geologer. 
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I kapitlet »Specific Requirements» genomgis och diskuteras behovet av 
eologer under de niirmaste dren inom nagra verksamhetsomraden (sasom 
rxeological Survey», »Oil Geologists», »Mining Geology», »Teaching»), De 
ffror, som nimnas i detta sammanhang, aterfinnas sammanstillda i appen- 
ix III och refereras nedan. 

Som omtalas i kapitlet »Training», har fér kommittén av alla tillfragade 
amhallits vikten av att geologutbildningen omfattar »a complete course 
1 pure geology». (Detta iir nagot, som aiven vi borde taga ad notam. Man 
ehéver endast tinka pa hur férsummad tektoniken dr i svensk akademisk 
eologiundervisning!) Férst efter denna allminna kurs kunde enligt de till- 
agades mening f6lja en specialisering inom nagot siirskilt omrade, Som en 
rist hos nyutexaminerade geologer papekas saknaden av erfarenhet betrif- 
nde bl. a. geofysisk, »fotogeologisk» och mikropaleontologisk metodik. Bety- 
elsen av den geofysiska utbildningen har fér kommittén sirskilt betonats 
industrirepresentanter, varvid framhallits behovet av saval rena geofysiker 
pm geologer med viss geofysisk utbildning. 

I kapitlet »Supply of Geologists» meddelas, att fore det andra viarldskriget 
niversiteten i moderlandet arligen levererade omkring 20 utbildade geologer. 
6r aren 1948, 1949 och 1950 uppskattas motsvarande antal vara resp. 127, 
12 och 140. Av dessa beraiknas 60 % ha héga betyg i geologi. 

I »Conclusions and Recommendations» summeras och understrykas ytter- 
gare de framkomna synpunkterna. Bl. a. framhalles, att man fdr att av- 
jalpa den kinnbara bristen pa gruvgeologer bér kunna forma gruvbolagen 
t lamna stipendier till studenter med studieinriktning pa »metalliferous 
ining». 

Be ncndix III slutligen innehaller de tva tabeller, som aterges nedan. 


ppskattad tillging pa geologer (endast personer med héga betyg medriknade, d. v. s. 
0 % av totala antalet utexaminerade geologer). 


1948 1949 1950 1951 1952 
76 67 84 84 84 


Uppskattad efterfragan pa geologer 


1948 1949 1950 1951 1952 

Eolopical Survey............e.0- 10 10 10 10 10 
BRE SUE oe nnn cic ie @: +. eyes wei ys 27 36 33, 21 12 
SG Pas IN aa Pera 20 20 20 20 20 
RO CIEN Sachets ofe'a1e,« mails! nicl tiq 30 7 7 7 7 
MRVERSILOTED 6.0.5. ceeevees es Bah. Ope 6 6 6 6 
93 79 76 64 55 


Hartill fogas ett par anmirkningar, dels att en del av oljegeologerna 
pbmma att rekryteras fran kolonierna, dels att det foreligger ett ytterligare 
ligt behov av 5—10 geologer till »Technical colleges and schools», museer 
h andra statliga inrittningar 4n de ovan uppriknade samt till andra in- 
strier in olje- och gruvindustrien. 


Ur flera synpunkter dr en liknande utredning i vart land pakallad. 
Bengt Collina 


15—500060. G.F.F. 1950. 
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Om geologidmnets uppdelning och kvartirgeologiens stallni 


Uttalande till Matematisk-naturvetenskapliga fakultetens vid Stockho 
Hégskola protokoll med anledning av Universitetsberedningens forslag 
 triffande studiekurserna inom den geologiska amnesgruppen } : 

t 

> 


Av 


LENNART VON Post och SvEN GAVELIN 


I kapitel II, »Filosofisk imbetsexamen» (s. 200 i Universitetaberednialll 
betinkande V), framhalles 6nskvardheten av »en alternativ kurs med kva 
geologisk inriktning inom vart och ett av de bada examensimnena (’mineralog 
petrologi och allman geologi’ samt “historisk geologi och paleontolo 
samt att »savida tentamen sker pi denna studiekurs bér detta angivas | 
tentamensbetyget». 

I enlighet med de synpunkter, som varit bestammande fér Stockholm 
Hogskolas av Universitetskanslern godkanda studieplaner inom den geold 
giska imnesgruppen och fér L. von Posts sarskilda uttalande till Fakulteten 
protokoll vid behandlingen av férslaget till den nu genomférda uppdelninge: 
av det gamla examensimnet »geologi och mineralogi», anse vi det synnerlige: 
olyckligt, om en ytterligare differentiering skulle inféras inom filosofie am 
bets- och kandidatexamen, in vad som redan skett genom konstituerande 
av de bigge nya examensimnena. 

Det ar var évertygelse, att det inom den geologiska 4mnesgruppen finne 
en ansenlig mingd av kunskapsstoff, som maste betraktas som gemensam' 
for bada examensimnena och vilket ovillkorligen maste i sin helhet inhamta 
av var och en, som énskar bedriva fordjupade studier inom nagon ay geole 
giens, paleontologiens, mineralogiens och petrologiens manga sirdisciplines 
Redan for att med framgang kunna tillgodogéra sig undervisningen inon 
ettdera av de nu avséndrade examensimnena maste en studerande aga kun 
skaper, som falla ganska langt utanf6r gransen mot den andra av dessa de: 
geologiska fimnesgruppens bada huvuddelar. I syfte att meddela sadan) 
fundamentala kunskaper upptar ocksa Stockholms Hégskolas studiepla’ 
en for bada 4mnena gemensam »grundkurs». Godkand tentamen pa denn 
grundkurs utgér vidare i denna studieplan den férsta av fordringarna fé 
betyget Godkiind i nagotdera av imnena »mineralogi, petrologi och allmi: 
geology samt »historisk geologi och paleontology. Fordringarna fér betyge 
Godkind och Med berém godkind innebira vidare inom bada imnena et 
pensum av till dessa specialiserade studier, vilka Aven de avse att utbygg 
den generella grunden av geologiskt-paleontologiskt resp. mineralogiskt 
petrologiskt vetande. Férst i och med den vetenskapliga uppgiften for betyge 
Berémlig intrader specialisering utéver 4mnesuppdelningen. Det har t. o. m 
i studieplanen uttryckligen férbjudits att, annat in i enskilda fall och efte 
examinators speciella prévning, medgiva langre driven specialisering for d 
tva lagre betygsgraderna. 

Samma synpunkter, som fér oss varit vagledande vid uppgérande a 
forslaget till studieplaner for den geologiska imnesgruppen och som vundl 
Universitetskanslerns gillande, géra det omdjligt fér oss att bitrida Univer 
sitetsberedningens férslag om »en alternativ studiekurs med kvartargeole 
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isk inriktning» inom vart och ett av de bada examensimnena. Vara skil 
iro tva: 1) En sadan anordning skulle strida mot den grundprincip, som enligt 
var mening bér konsekvent uppriitthallas for de lagre examinas vidkommande, 
vimligen att undvika splittring av det for framgangsrik geologisk verksam- 
1et fundamentala kunskapsstoffet. 2) Kvartiirgeologiens delning mellan de 
b’aigge eXamensimnena synes oss vara en fdr forskningen inom denna gren 
w geologien allt annat in dindamialsenlig anordning, vilken rent av i lingden 
orde komma att visa sig ohallbar, ja, nedbrytande. 
Inom kvartirgeologien sammanviiva sig nimligen — i nistan innu hégre 
grad in vad fallet ar inom geologiens dvriga deldiscipliner — biologiska och 
kemisk-fysikaliska aspekter och fragestiillningar. Visserligen finns det grenar 
iven av kvartirgeologien, vilka kunde helt inrangeras inom det ena eller 
let andra av de bada nya examensimnena, t. ex. torvmossforskningen inom 
Hen biologiskt betonade geologien och glaciologien inom den fysikalisk- 
kemiska imnesdelen. Men oftast ligga problemen sa till, att en och samma 
Greteelse, for att verkligen kunna férstas, bir betraktas ur bade fysikaliska, 
kemiska och biologiska synvinklar och att arbetsmetoder, bottnande i fér- 
hallanden, som tillhéra badadera, maste kombineras. Vi behéva blott peka pa 
en av den svenska kvartargeologiens mest viigande arbetsuppgifter, namligen 
tforskandet av nivaférindringarna efter istiden. Dir samverka malakolo- 
ziska, diatomologiska, pollenanalytiska, arkeologiska, hydrografiska, kli- 
matologiska samt, férst och sist, geodynamiska grundsynpunkter, i varje fall 
sa snart det giiller att tolka den pa olika av dessa vagar faststallda handelseut- 
vecklingen. Det blir da hégeligen otillfredsstillande, om undervisningen 1% kvar- 
‘érgeologiens férutsdttningar och metodik faller inom skilda examensiimnen. Den- 
a undervisning maste samlas till ett organiskt uppbyggt helt och givas en fri- 
staende stdllning inom endera av de geologiska institutionerna. Den bér icke 
pendla melian bada. 
Men denna omstindighet — att kvartirgeologien maste betraktas som ett 
bdelbart helt — betyder icke, att densamma skall redan pa det elementiira 
stadiet — ambets- och kandidatexamen — brytas ut fran de évriga delarna 
av den geologiska imnesgruppen. Vid sidan av dessa kunskapskretsar béra 
iven grunderna av kvartirgeologiskt vetande inga i undervisningen pa detta 
stadium. Men den elementiéra kvartirgeologien bér, enligt var mening, 1 sin 
elhet inordnas inom examensimnet »historisk geologi och paleontologi». 
Om sa sker — och en sddan anordning dr redan traffad vid Stockholms 
Hogskola — synes oss den naturligaste tudelningen av de grundliggande 
studierna av den geologiska amnesgruppen ernas. En sadan uppdelning ar 
beksa naturlig med hinsyn till de uppgifter, som inom vart land méta den 
arbetande geologen: 4 ena sidan utforskandet av den ildre, fossilfria och 1 
huvudsak kristallina berggrunden, 4 den andra de fossilforande formationerna 
hv mestadels oomvandlade sedimentbergarter samt de lésa jordlagren, vilka 
urepresentera de yngsta leden av denna utvecklingsserie och i viss man kunna 
anses vara genom tillkomstsitt och utbildningsformer viagledande for fér- 
staelsen av de ildre sedimentformationerna. Den omstiandigheten, att man 
id manga fragestillningar inom kvartirgeologien ar betjant av erundliga 
<unskaper i mineralogi och petrologi — mahiinda har i senaste tid behovet 
ndrvidlag blivit mera patagligt an tidigare — kan icke motivera att inordna 
imnet — eller delar dirav — under examensimnet mineralogi och petrologi. 
ed lika fog kunde da utforskandet av bergartsvaxlingen inom de aldre 
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sedimentiira formationerna givas samma placering, och endast studiet av 
i dessa bergarter inneslutna organismresterna forbehallas amnet »historisl 
geologi och paleontologiy. Hela tudelningen av det tidigare enhetliga examens- 
iimnet — och det alltjimt intimt samhoriga kunskapsstoffet — skulle pé 
detta sitt fran bérjan bli snedvriden. 

Av dessa skiil avstyrka vi pa det bestimdaste, att kvartirgeologien tilldelas 
nagon sdrstillning genom alternativa studiekurser inom filosofie dmbets- o¢) 
kandidateraminas ram pa sdtt, som Universitetsberedningen funnit sig kun 
fororda. Detta bleve si mycket mera éverflédigt, om Beredningens forsla 
om en naturvetenskaplig specialexamen och en mer elastisk filosofie kandidat 
examen bleve genomforda. I sadant fall gaves ju mojlighet att antingen idk 


geologien. 

Medan vi salunda med skirpa hivda saval kvartargeologiens odelbar 
som att — i motsats till vad Universitetsberedningen har funnit tillradligt: 
— nagon specialisering icke ma, annat in i sirskilda undantagsfall, forekom-, 
ma inom dmnena »historisk geologi och paleontologi» samt »mineralogi,| 
petrologi och allman geologiy pa det elementéra examensstadiet, kunna i} 
diéremot oreserverat tillstyrka Beredningens férslag (s. 41 och 200), att kvartdr- 
geologi skall géras till ett sdrskilt ecamensémne i licentiateramen. tom wh 


— eller att som stédimne medtaga en kvartirgeologiskt betonad gren 
; 


av en sddan ordning vore enligt var mening ett lika betydelsefullt som val! 
motiverat steg mot den ytterligare differentiering av den geologiska 4amnes- 
gruppen, som med hansyn till geologiens heterogenitet forr eller senare torde 
komma att visa sig oundginglig fér de hégre, vetenskapliga studiernas vid- 
kommande. ; 
Kvartirgeologien ager ocksa ur saval teoretiska som praktiska synpunkter 
en sidan sirstallning inom svensk geologi, att dess upphédjande till sjaly- 
stindigt licentiatimne synes oss valbefogat, dock under det uttryckliga 
forbehallet, att licentiatstudier 1 kvartirgeologi maste baseras pa en sadan 
kandidat- eller imbetsexamen, att fullgod grundbildning betryggats inom 
historisk och allmiin geologi. Kvartirgeologien skulle da fa ungefaér samma 
organisatoriska stillning som examensimnet vaxtbiologi vid Uppsala uni- 
versitet. Inom detta amne kan filosofie ambets- eller kandidatexamen icke 
avliggas, utan det fordras fér licentiatbetyg 1 vaxtbiologi minst betyget 
Med berém godkind i botanik a kandidatstadiet. Pa samma sitt borde 
for avlaggande av licentiatexamen i kvartargeologi férutsittas minst betyget 
‘Med berém godkand i yhistorisk geologi och paleontologiy (med allmiin geologi). 
Harmed aro vi inne pa en annan huvudfraga rérande organisationen av 
»den geologiska amnesgruppen», nimligen den allmdnna geologiens stdllning 
inom densamma. Den nyinférda sammankopplingen »mineralogi, petrologi 
och allmin geologiy har redan hunnit visa sig sa otillfredsstillande, att modi- 
fikationer av 4mnesbegrinsningen ha mast féretagas. Vi aro dock icke be- 
redda att nu framligga nagot definitivt forslag till losning av detta komplice- 
rade spérsmal. Vi understryka endast, att den allminna geologien, i likhet 
med kvartargeologien, har djupa och breda forsinkningar inom bada de nya 
examensimnena. Vid Stockholms Hégskola heter den ena av de geologiska 
professurerna allman och historisk geologiv. Nagon oligenhet av att den all 
manna geologien pa detta sitt varit forenad med den historiska har icke for- 
sports. Tvaértom har detta fallit sig fullt naturligt, eftersom ju det dynamiska 
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skeendet spelat en roll i den geologiska utvecklingen av minst lika domine- 
ande betydelse som de paleozoologiska och paleobotaniska handelseférloppen. 

Den allminna geologien — d. v. s. liran om de geologiska processerna av 
yttre eller inre ursprung och verkningsvidd — ir ett av den geologiska ve- 
enskapens fundamenter i alla dess forgreningar inom »den geologiska iimnes- 
pruppen». Det ar diarfor oegentligt att sammankoppla densamma med en- 
bart den ena av de nuvarande examensdisciplinerna. En méjlighet vore att 
nféra en grundkurs i allmin geologi, liksom den nuvarande grundkursen 
yemensam fdr bada amnena. Denna nya »grundkurs» skulle i sa fall inga i 
ordringarna for betyget Med berém godkiind i vartdera amnet. Allt efter 
de speciella behoyen for de av dessa representerade, speciella studierikt- 
hingarna kunde kursen utbyggas, t. ex. sedimentpetrografiskt i »historisk 
zeologi och paleontologi» eller vulkanologiskt och seismologiskt i »mineralogi 
och petrologi». 

Tyvarr nédgas vi konstatera, att uppdelningen av det gamla examens- 
imnet »geologi och mineralogiy pa tva nya examensimnen icke féregicks 
vy sadana utredningar, att en tillfredsstillande grundval vanns fér att dirpa 
ppbygga en hallbar undervisningsorganisation. Genom att reformen till- 
kom under trycket av de studerandes fullt berattigade krav pa littande av 
Hen med den gamla ordningen férbundna, dubbla tentamensbérdan, fick 
den i viss man karaktaren av ett hastverk. Atskilliga fragor av betydenhet, 
bl. a. de som berérts i det foregaende, ha visat sig vacka ansenliga menings- 
skiljaktigheter, vilka icke latit sig sammanjéimkas. Det torde darfor vara 
oundgingligt att taga under férnyat G6vervagande, huruvida vissa delar av 
den geologiska imnesgruppen mest ‘indamalsenligt bora férenas med det 
ena eller det andra av de nya examensiimnena och huru de sistnamnda bora 
avgransas mot varandra. Vi anse det aven nédvandigt att ompréva de geo- 
ogiska examensimnenas benamningar och ha for avsikt att i sinom tid géra 
framstillning i berérda hinseenden. 

Till sist 6nska vi betona, att — hur 4n rationaliseringen av undervisningen 
nom den geologiska amnesgruppen kommer att ordnas — sa kriives, at- 
minstone vid Stockholms Hégskola, en visentlig utékning av lararpersonal, 
aboratorier och évriga studielokaler vid bada de geologiska institutionerna. 


Stockholm den 15 mars 1950. 


Uber den gegenwirtigen Stand der Pollenanalyse von Kohlen 
und Sedimenten des Tertiars 


Von 
Franz KIRCHHEIMER 
Vor mehr als 100 Jahren hat Géppert? als erster Forscher fossilen Pollen 
aufgefunden und zur Abbildung gebracht. Indessen besitzt die zu einer 


wichtigen Hilfswissenschaft der Botanik, Geologie und Prahistorie gewor- 
dene Pollenanalyse lediglich ein Alter von wenigen Jahrzehnten. Mit ihr 


1 Vgl. Kirchheimer in Planta, 31 (1940), S. 414—417; Zentralbl. f. Mineralogie 
sw., Jahrg. 1941, Abt. B (1941), S. 208—216. 
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wurden besonders die Ablagerungen des Quartirs hinsichtlich der zeitlicher 
Folge und die Veriinderungen seiner Flora erforscht. Vor etwa 20 Jahrer 
hat man zuniichst in Deutschland begonnen, die Kohlen und Sedimente deg 
Tertiars nach Pollen zu durchmustern. Die von Géppert schon 1841 gefor- 
derte mikrofloristische Analyse der vor dem Quartir entstandenen Gesteine 
wird neuerdings auch in anderen Erdgebieten betrieben. 

Eine Ubertragung der fiir das Quartir gebriuchlichen Methode der Pollen 
analyse auf die Ablagerungen des Tertiirs begegnet aus verschiedener 
Griinden erheblichen Bedenken. Die Kenntnis des Pollens der heutiger 
Gewiichse ist ungeachtet der erzielten Fortschritte mangelhaft, so dag 
die sichere Diagnose der als Fossilien vorliegenden Formen gegeniiber den 
der Jetztzeit geniiherten Bestand jiingster Schichten nur begrenzt méglie 
erscheint. Das von den Frucht- und Samenresten belegte Vorkommen heute 
fehlender Gattungen im alteren Tertiar diirfte der Anlass zu weiteren Kon 
plikationen sein. Auch werden die nach dem Beispiel der rezenten Flore 
zu erwartenden, an Konvergenz grenzenden Ahnlichkeiten zwischen dem 
Pollen von Gewiichsen verschiedener Zugehérigkeit das Verfahren belasten, 
Ferner ist zu beriicksichtigen, dass die Exinen im Verlaufe der Diagenese | 
ihrer Trager zum Teil nicht unerhebliche Verdnderungen erlitten haber 
Die aus ihnen sich ergebenden Erhaltungszustinde erfordern ein genaues: 
Studium, sind aber ungeachtet meiner seit 1929 wiederholten Hinweise 
wenig beachtet worden. ; 

Indessen zeigt die Prognose der Pollenanalyse in ihrer Anwendung auf | 
altere Schichten keinesfalls nur ungiinstige Ziige. Vielmehr ist gewiss, dass. 
der Pollen zahlreicher Gewiichse als eindeutig bestimmbar zu gelten hat. 
Seine Diagnose wird durch das Vorkommen von Erhaltungszustinden und | 
Konvergenzen nicht in Frage gestellt. Auch ergibt sich fiir die Zugehérigkeit 
dieser Mikrofossilien durch die vielfach mit ihnen auftretenden Reste grésserer | 
Teile der betreffenden Gattungen eine Bestitigung. Selbst mehrere, durch 
derartige Funde nicht angezeigte Gewichse hat der Nachweis des eindeutig 
bestimmbaren Pollens offenbart. So ist fiir die Umgebung der Bildungsstatte 
des oberrheinischen Kalizalzlagers das haufige Auftreten von Ephedra nur 
aus den eigentiimlichen Mikrofossilien zu erschliessen. ‘ 

Die einer Pollenanalyse der Kohlen und Sedimente des Tertiirs entgegen- 
stehenden Schwierigkeiten habe ich vor etwa 10 Jahren eingehend begriindet 
[Planta, 28 (1938), S. 1—19]. Der Kritik unterlag auch die von der Potonié’- 
schen Schule verfolgte Absicht, mit Hilfe der in den deutschen Braunkohlen 
enthaltenen Exinen eine Korrektur der auf den Frucht- und Samenresten 
beruhenden Erkenntnisse iiber ihr erdgeschichtliches Alter zu erwirken. 
Jedoch entbehren viele der zu Diagrammen vereinigten Analysen der bo- 
tanischen Basis, da die Zugehérigkeit des gréssten Teiles der festgestellten 
und mit Namen belegten Pollenformen keine Gewissheit besitzt. 

Eine kiirzlich erschienene, aber offenbar bereits 1944 abgeschlossene Schrift 
von Thiergart* versucht die friiher vertretenen Ansichten abzuschwachen, 
vermag aber die fiir das Tertiir bestehenden Zweifel an der Zuverlissigkeit 
der quantitativen Pollenanalysen nicht zu beseitigen. Mehrere Einzelheiten 


1 Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges., 97 (1947), S. 5465. — Der Autor beschaftigt 
sich eingehend mit meinen 1938 veréffentlichten »Bemerkungen iiber die botanische 
Zugehérigkeit von Pollenformen aus den Braunkohlenschichten», ohne diese Schrift 
zu erwahnen. 
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nd lediglich Beweise fiir eine Unkenntnis, die den Wert der Befunde ent- 
heidend beeintrachtigt. So gehéren nach Thiergart die Mastixien zu einer 
trauchartigen Pflanzengemeinschaft, die den Ubergang von der Kriiuter- 
lora zum Hochwald» vermittelt hat. Offenbar hat der Autor meine Dar- 
gungen iiber die Baumriesen dieser siidasiatischen Gattung der Cornaceen 
icht beachtet [Braunkohle, 42 (1943), 8. 17—19 und 26—30]. Die vermeint- 
che Strauchform der Mastixioideen des mitteleuropiischen Tertiiirs bil- 
et die Grundlage seiner Deutung der Pollendiagramme, so dass auf diesen 
ir die Stratigraphie ausgewerteten Irrtum hingewiesen werden muss. Fiir 
as Untere Oligoziin des Oberrheingebietes habe ich die nach Thiergart 
nd Thomson den Ablagerungen des jiingeren Tertiirs eigenen Spek- 
en mit einer Dominanz von Sciadopitys festgestellt. Dieser Befund und 
hnliche, vor der Veréffentlichung stehende Ergebnisse bestiirken meine 
weifel an der entscheidenden Bedeutung der Pollenanalyse in der Strati- 
raphie des Tertiirs. 

Die in den Kohlen und Sedimenten des Tertiirs festgestellten Exinen 
ffenbaren eine grosse Formenfiille. Nur ein kleiner Teil von ihnen kann 
erzeitig mit befriedigender Sicherheit bestimmt werden. Die Modifikationen 
er urspriinglichen Spektren durch den Kinfluss der Diagenese auf den Pollen 
erschiedener Herkunft sind nicht erfassbar. Demnach ist eine quantitative 
ollenanalyse alterer Ablagerungen mit erheblicheren Fehlerquellen belastet 
Is die Anwendung dieser Methode auf das Studium der weniger veranderten 
esteine des Quartirs. Auch die vorliegende Notiz verfolgt den Zweck, 
bereilten Folgerungen aus ihrer Ubertragung zu begegnen. Die Grundlagen 
er Pollenanalyse des Tertiirs bediirfen einer weiteren Entwicklung. 


Fynd av Hystrichosphaera furcata i Gullmarn 


1947—49 har undertecknad efter samrid med prof. Hans Pettersson och 
Fritz Koczy utfért en serie observationer éver pollen i Gullmarns vatten. 
ndersdkningen har tillgatt sa, att de nedsjunkande pollenkornen upp- 
Angats i en trattliknande behillare exponerad pa 15 meters djup (halv- 
figs mellan havsytan och bottnen) vid Borné. Harvid ha uppfangats icke 
lott pollen och sporer utan Aven hystrichosphaeridéer (cf. Svensk Bot. 
idskr., 1949, s. 55). En av dessa har bestimts till arten (Hystrichosphaera 
turcata; det. dr Otto Wetzel, Eutin; brev till undertecknad 22. 11. 1949). 
n konsekvens ay dessa fynd ar, att hystrichosphaeridéer tydligen leva 
ar i nutiden (att sa skulle vara fallet, har tidigare gissningsvis fram- 
Allits av Mohrén; cf. Medd. Lunds Geol.-Min. Inst., N:o 92, 1942, s. 23). 
arav foljer, att forekomst av hystrichosphaeridéer 1 exempelvis senkvar- 
ra sediment ej alltid behdver tyda pa inblandning av interglaciala, ter- 


lara eller Annu dldre element. 
G. Erdtman 
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Anmiilanden och kritiker 


Per Bysrrém: Geologi. Ehlins férlag. Stockholm 1949. 173 s.,. 
51 textfig., 1 pl. Pris kr. 4: —. 


Den lilla volymen ingar i férlagets s. k. folkbildningsserie. Darmed 
ocksi dess viktigaste anvindningsomrade angivet. Vid popularvetenskap 
ligt forfattarskap ir det givetvis ofta nédvandigt att starkt férenkla fram 
stallningen. Otydliga eller direkt felaktiga uppgifter fa dock ej lamnas, | 
detta hainseende syndar forf. atskilligt. Nagra exempel hirp& ma anforag 
forhallandet mellan bleke och kalktuff ar felaktigt framstallt (s. 10), flyt 
blockens bildning ej tillfredsstillande forklarad (s. 26), vindens roll vid pene 
planering éverdriven (s. 28), definitionen pa eruptiva bergarter ej riktig 
(s. 35), hornblindets och augitens férekomst i bergarterna ofullstandig 
behandlad (s. 55), ortstensbildning jamstilles med sandstenens cementering 
pa ett olyckligt sitt (s. 62), Yoldia betecknas som en snicka (s. 112), seve 
gruppen behandlas pa ett antikverat sitt (s. 122), Ostergétlands kambr 
silur anges ligga i en gravsinka (s. 125), framstillningen om torvmarker ni 
ar forvirrande och delvis felaktig (s. 139—142). Formlerna fér de enklare 
mineralen kunde gott ha medtagits, nir nu den procentuella sammansitt 
ningen anges. Berggrundskartan éver Skandinavien (vid s. 120) uppvisar 
daligt tryck och nagra felaktigheter. En modernare berggrundskarta éver 
Skane (s. 127) borde ha valts. I litteraturanvisningarna kunde ha angivits, 
att L. v. Post, Sveriges lésa jordlager, aterfinnes i Flodstrém, Naturfér 
hallandena i Sverige. } 

Men iven bokens goda sidor ma framhallas! Den ir skriven pa ett med- 
ryckande sitt och ar rikt illustrerad. Den behandlar saval allman geologi 
som vart lands regionala geologi och r allts4 en fullstindig lirobok for sitt 
stadium. Priset ar lagt. Det maste emellertid beklagas, att manuskriptet 
fore publiceringen ej blivit »finlist» av nagon geolog. Otvivelaktigt finns ett 
starkt behov av en populirt hallen svensk geologilirobok. Den recenserade 
maste tyvarr siigas ha ett stycke kvar till idealet. _ 
Bengt Collini — 


¥ 


Nits H. Macnusson, Ertk Grantunp + och G. Lunpevist: 
Sveriges geologi. Andra upplagan. Svenska Bokforlaget. 
Stockholm 1949. Pris kr. 17: 25, 


Den ar 1936 utkomna »Sveriges geologiy av Nils H. Magnusson och Erik 
Granlund féreligger nu i en andra upplaga, moderniserad, utvidgad och fér- 
battrad. Berggrunden behandlas, liksom i den férsta upplagan, av professor 
Magnusson, medan den kvartiirgeologiska delen nu, med anvandande av 
Granlunds framstillning, som i vissa kapitel kvarstar mer eller mindre ofér- 
andrad, har omhianderhafts av statsgeologen G. Lundqvist. Bokens omfatt- 
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Ling har, som sagt, utvidgats; den nya upplagan har 413 textsidor, den forsta 
150. Uppstillningen ir i stort sett oférindrad, och utvidgningen har skett 
janska jaémnt, ehuru delvis i form av nytillkomna korta kapitel. I stillet 
iar forsta upplagans inledande kapitel, »Bergarterna och de bergartsbildande 
srocesserna), fatt utga. Vissa elementarkunskaper férutsiittas silunda hos 
asaren. Hn viss kompensation har skett pa sa siitt, att férklaringen av ter- 
ner, som férut var anknuten enbart till kvartirdelen, nu utstriickts att om- 
atta aven berggrunden. Mot denna omliggning synes ingen invandning kun- 
a gras, synnerligast som forfattarna ha lyckats ganska bra med den svara 
ppgiften att lamna tydliga definitioner i den starkt komprimerade form, som 
ansyn till utrymmet har nédviindiggjort. Huruvida slopandet av den korta 
iversikten av den geologiska utvecklingen i Sverige inneburit en vinst, synes 
airemot mera tvivelaktigt. Boken har numera definitivt karaktiren av en 
arobok fér grundliggande hégskolestudier, men kan sikert ocksa giva be- 
allning aven ur mera allman bildningssynpunkt. Férindringen dr sannolikt 
ailbefogad, da den férsta upplagan hade litet svart att finna sin ratta plats. 
Med avseende pa angivandet av olika forskares insatser forelag redan i 
érsta upplagan en olikhet mellan de bada huvuddelarna, i det att berg- 
rundskapitlen saknade uppgifter men kvartardelen hade dylika, dock, utom 
fraga om de viktigaste, icke med nagon stérre konsekvens. I den nya upp- 
gan har Magnusson valt att efter varje kapitel ge en kort dversikt av 1 vad 
an olika forskare viisentligt bidragit pa omradet i fraga. Lundqvist ater 
ar i stor utstrickning gjort detta i sjalva texten samt senare anknutit en 
Orteckning dver viktigare originalarbeten. Bada satten ha sina fordelar och 
ackdelar. I alla hindelser maste det nog sigas, att framstillningen vinner 
intresse pi att personliga insatser salunda fa sitt omnimnande. Ty sa- 
ant som geologiens arbetssitt av nédvandighet ar, kan man icke utan skal 
ed omskrivning av ett kant yttrande fran en annan vetenskap saga, att 
vensk geologisk vetenskaps historia ir landets geologers utvecklingshistoria. 
Bokens illustrationsmaterial har utdkats, och nagra av de tidigare bilderna 
a fatt vika for andra. 

Man far vid genomlasandet ett mycket starkt intryck av de bada forfat- 
arnas synnerligen omfattande erfarenhet inom respektive omraden. Det ar 
aturligt, att deras framstillning i en del fall maste priiglas av den personliga 
ppfattningen av olika faktas och olika asikters vikt och betydelse, men de 
a patagligen efterstrivat och, enligt rec:s mening, ocksa i huvudsak lyckats 
tt lamna rimligt rum ven at andra meningar an dem, som de sjilva foretrada. 
ec. haller ocksa fore, att en framstillning gjord av en forskare, som sjalv 
nder langa tider brottats med problemen, i regel har stérre forutsattningar 
tt bliva i basta mening objektiv an en kompilation, som ej fargas av nagon 
gen verklig inlevelse i det behandlade amnet. : | 
Magnussons behandling av urberget foljer samma indelning efter alders- 
eden och regioner, som anvindes i den férsta upplagan. Fort:s synnerligen 
ora fortrogenhet med hithérande fragestallningar ger framstillningen fast- 
et och en erkinnansvard éverskadlighet. I en punkt har han dock, enligt 
e:s mening, latit sin uppfattning i en aldersfraga trassla till framstallningen, 
amligen da han uppfér de norrlandska sulfidmalmerna endast 1 anslutning 
ill den granitgrupp, som han anser ha férorsakat mineralisationen, vari- 
enom Adakgruppens fyndigheter hamnat 27 sidor fran Skelleftefaltet 1 
vrigt. Sa ovissa, som aldersférhallandena aro, da det giiller en del av Ovre 
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Norrlands graniter och deras féljeféreteelser, hade atminstone en dubbe 
foring eller en hanvisning fran det ena stiillet till det andra varit pa sin pla 
si som — mindre nédvindigt — skett betriffande sydéstra Skanes flusspa 
och blyglansgangar. Lisaren far annars bilden av en byggnad pa mycket 
siker grund, vilket knappast motsvarar verkligheten. 

Kapitlet om fjillkedjans geologiska byggnad har tack vare de stora fram- 
steg, som under senare ar blivit gjorda, kunnat givas ett avsevirt utéka 
innehall. Aven behandlingen av de paleozoiska formationerna i ovrigt och + 
mesozoicum ar férbittrad, varvid bl. a. resultaten fran borrningen H6 
viken I refereras. Det ar formodligen beroende pa tidsforloppet mellan fér- 
fattande och fardigtryckning, att diremot pavisandet av miiktig trias i 
Hollviken II ej har kommit med. I stillet anféres méjligheten, att Kage- 
rodsbildningarna kunna vara av permisk alder. Denna tanke, som fér ett 
antal ar sedan forefoll ganska plausibel och som val dr orsaken till att boken » 
nu talar om »paleozoiska bildningar» i st. f. forut »kambro-siluravlagringars, 
far ju numera anses definitivt avférd ur diskussionen. Det synes rec. ocksa, 
att det i behandlingen av mesozoicum kunde haft sitt pedagogiska varde | 
med litet mera »k6tt pa benen» i bokstavlig bemirkelse. i 

Lundqvist har i sin framstiillning starkare 4n Magnusson framhallit nu 
radande osikerhet betraffande manga, aven hégst vasentliga, sidor i var’ 
bild av Sveriges geologiska utveckling. Det torde val ocksa fa siigas vara sa, 
att kvartargeologien for naérvarande befinner sig i ett skede — helt naturligt | 
i en vetenskaps utveckling — da senare arbeten ha uppvisat svagheter iden — 
av tidigare generationer uppférda byggnaden, svagheter, som kunna gal- 
la diven »barande bjailkarm i densamma, men dnnu icke hunnit sa langt, att 
man kan skénja den framtida aspekten. Tydligen i kinsla av detta forhal - 
lande har Lundqvist dndrat féga pa kapitlet om nivaférindringarna. Be- . 
triffande lerkronologien framhalles behovet av en revision men ocksa, att - 
huvuddragen torde komma att sta sig. Bada papekandena dro pa sin plats. . 
Den utforliga behandlingen av morinavlagringarna foregas av en ursikt, . 
med betonande av morinjordarnas betydelse i vart land. Detta hade knap- - 
past varit behévligt; forf:s viilbefogade missionsnit pa detta omrade har jut 
sedan lange redan férskaffat moranen (och honom sjilv) all aktning. 

I kapitlet om isalvarnas avlagringar saknar man, liksom i forsta upplagan, 
kames-begreppet. Kames ir ju ainda en handig term, bekvim att ta till fér1 
att karakterisera en féreteelse, som annars kriver manga ord, varje gang } 
den skall néimnas. 

Vardefulla nytillkomna kapitel behandla Dbl. a. markfoérskjutningar, dels 
frostens och tjilens inverkan, dels ravinbildning och jordskred. 

Jordskalven, som i forsta upplagan behandlades i anslutning till kvar-- 
tdren, aro nu indragna under »landets ytgestaltning i dess beroende av berg-- 
grunden». Detta ar naturligtvis befogat. En berggrundsgeolog kan dock el | 
underlata den reflexionen, att vara nutida jordskalv fértjina mera upPp- - 
mirksamhet ur kvartirgeologisk synpunkt, én vad som brukar komma dem: 
till del. Det ar icke endast det bottniska maximet, som dirvid dr att tanka: 
pa. Ej mindre viktig synes den sidan vara, att omraden, som enligt flera: 
forskare Annu inemot nutiden skulle ha varit platsen fér allmanna block-- 
forskjutningar, fér niirvarande framsta sisom alldeles sirskilt stela och sta-. 
bila. : 


Bokens illustrationsmaterial fértjinar sirskilt berom. Det dr i allmanhet: 
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ade val valt och presenterat i en klar och tilltalande form. Vid den nédvin- 
liga omritningen av férut publicerade kartor har auktorsnamnet alltid kor- 
ekt angivits. I ett fall synes dock denna princip ha drivits alltfér langt: 
wofilen genom fjillkedjan vid Torne Triisk angives efter P. J. Holmquist», 
nen upptager ett 6verskjutningsplan under Vassitjakko-Nuolja, vilket inne- 
ir Just motsatsen till Holmquists uppfattning. Har har en i var fjillgeologis 
tveckling en gang central motsittning i uppfattningar utplinats. Diremot 
r det val nagot rent ritfel, att nu 4 R. Norins karta éver Viastanafaltet m.m. 
_ har fatt en utbredning, som snarast rangerar in den i det egentliga 
rberget. 
Berggrundskartan, nu i en fiirg utom svarttrycket, ir mycket redig och 
verskadlig. Fraga ar vil blott, om dverskjutningarna i urberget béra fram- 
rada sa starkt 1 kartbilden, niir fjillkedjans 6verskjutningar dro utelimnade. 
ven den nytillkomna kartan 6ver malm- och mineralfyndigheter ar bra. 
Boken ir i tilltalande grad fri fran stérande tryckfel 0. dyl. En malér har 
lock triffat uppgiften om landets -hittillsvarande produktion av kobolt, 
det att dir i stillet anférts siffrorna fér koboltmalm (med c:a 6 °% kobolt). 
otsvarande uppgifter i férsta upplagan voro betydligt riktigare. 
Totalintrycket av den nya upplagan ar emellertid mycket gott. Den, som 
yeker, att en del detaljer borde ha presenterats annorlunda, an vad Mag- 
usson och Lundqvist ha gjort — och det lara val de flesta fackmiin tycka 
tminstone pa nagot stalle i bobken — maste 1 alla fall erkinna, att inga nu 
unde ha behandlat imnet biittre, in vad dessa bada ha gjort. 

Per Geijer 


Paut Nicer: Probleme der Naturwissenschaften erlautert am 
Begriff der Mineralart. Verlag Birkhiuser. Basel 1949. 240 s., 
100 textfig. Pris i linneband Schweizerfr. 18: 50. 


Ett rikt livs erfarenheter, ett rikt livs tankar ha burit frukt i en bok pa 
40 sidor. Anmilaren skulle ha velat se samma innehall pa minst dubbla 
ntalet sidor. Sjilv siger Niggli i féretalet, att hans bok i forsta hand vander 
ig till biologer och kemister. Men for biologernas del borde nog boken i sin 
elhet och alldeles sirskilt det tredje kapitlet, det som handlar om kristallen 
om individuell foreteelse, ha gjorts avsevirt mera lattsmalt. 

Boken bérjar med en filosofisk utblick mot naturvetenskapens mal och 
n filosofisk analys av forutsittningarna for en vetenskaplig uppfattning av 
aturen. Foérf. évergar direfter till en skildring av naturforskningens all- 
anna metoder. Via en betraktelse éver artbegreppets grundsten — individen 

kommer han in pa kristallerna. Férsta figuren visar fem former av kristal- 
iserad kvarts. Med tanke pa biologerna hade det kanske varit battre att 
érja med stensalt eller blyglans. Na, stensaltet kommer lingre fram 4 boken 
kapitlet om den kristallstrukturella typklassificeringen (for att nu 6versatta 
ubriken ordagrant). Hirefter gir Niggli in pa idealet kontra verkligheten 

alla de faktorer, som paverka eller atminstone séka paverka kristallbild- 
ingen och de fardiga kristallerna i naturen, avensom alla de komplikationer, 
ilka salunda kunna uppsta. m ee 

Efter en blick pa liran om mineralassociationer belyser Niggli pa ett par 


226 ANMALANDEN OCH KRITIKER [Mars—April 19 


sidor det vilkinda férhdllandet, hurusom forskningens objekt bestémm 
dess karaktiir. Férf. avslutar sin bok med nagra reflexioner av mera allmé 
innebérd, 

Niggli skriver tungt men ger i sin senaste bok rik lén for den arbetsbér 
ett nirmare studium ovillkorligen maste lagga pa laisaren. 


P. H. Lundegirdh 


T. S. Lovertnc: Rock alteration as a guide to ore — E 
Tintic district, Utah. — Economic Geology, Monograph 
Urbana, Illinois, 1949. IV + 648., 12 fig., 5 pl. Pris $ 2:5 


Bland nyutkommen amerikansk malmgeologisk litteratur under de se 
2 aren har denna skrift — jaimte R. H. Sales och Charles Meyer: Wall r 
alteration at Butte (A. I. M. E., Techn. Publ. 2400, 1948) — blivit en a 
mest uppmiirksammade. Den behandlar i huvudsak hydrotermal omvan 
och dirmed férenad malmbildning samt i synnerhet relationen mellan mal 
bildningen och olika perioder av omvandling i tid och rum med hansyn ti 
laterala och vertikala forindringar inom varje omvandlingsperiod. Pub 
kationen far diirmed delvis karaktaren av ett inligg i diskussionen, huruvi 
den hydrotermala omvandlingen varit samtidig med malmbildningen eller: 
om de olika omvandlingszonerna hirréra fran olika slag av lésningar, ver 
samma under avsevart skilda tidsperioder. Det ar till denna senare uppfatt » 
ning, férf. och hans 11 namngivna medarbetare ansluta sig. Undersékningen | 
ar utford i Tintic-distriktet, Utah, ett av U. 8. A:s viktigaste gruvdistrikt, , 
vilket producerat metaller till ett varde avy 400000000 dollar, och bl. ae 
inrymmer en av varldens rikaste silvergruvor, Tintic Standard mine. 2 


La 


geologiska situationen inom omradet ar i korthet féljande. Dominerande be 
arter aro paleozoiska sediment, bestaende av kalkstenar, dolomiter och ski 
rar och vars ildsta led utgéres av kambrisk kvartsit (Tintic quartzite), 
Maktigheten av hela detta komplex uppskattas till 4000 m. Sedimenten iro | 
delvis tickta av tertiara lavor av ryolitisk sammansittning (Packard rhyolite) : 
jamte tuffer och agglomerat. Omradet har varit utsatt for intensiv veckni 
med atféljande talrika forkastningar redan i pretertiir tid. Under Koni 
lerans orogenes intensifierades dessa veckningsrérelser i samband med y 
kanism och intrusion av monzoniter och kvartsporfyrer. Hydrotermal om- 
vandling har lokalt paverkat alla dessa bergarter, men malmerna, som 4r0 
yngre an intrusiven, ha endast patraffats i bergarter under vulkanitserien. 
Malmerna besta dels av kompaktmalmer med silver, bly och zink, vilka fére- 
komma som »replacements» i kambriska kalkstenar (Ophir limestone), dels 
som gangar i den underliggande kvartsiten (Tintic quartzite), férande koppar- 
kis, guld och tellurider. Kompaktmalmerna dro i regel narmast omgivna a¥ 
en zon av pyrithaltig jaspis, vilken i sin tur utat foljes av hydrotermal dolomit. 
Forf. indelar den hydrotermala aktiviteten inom omradet i 5 perioder: 

1. Aldsta ofyndiga perioden. 

2. Mellersta ofyndiga perioden. 

3. Yngsta ofyndiga perioden. 

4, Aldre produktiva perioden. 

5. Produktiva perioden. 
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Under den forsta perioden utsattes kalkstenen fér en omfattande dolomi- 
isering, samtidigt som den undre delen av Packard-ryoliten mer eller mindre 
starkt kloritiserades. Frimst kinnetecknas denna period av en markerad 
reduktion av 3-vart Fe till 2-virt samt férlust av CaO och Na,O. Denna om- 
vandling foregick intrusionen av monzonit och kvartsporfyr. Dolomitiseringen 
visar en tydlig relation till aildre spricksystem, och kloritiseringen ar begriin- 
sad till omraden, som direkt dverlagra den hydrotermala dolomiten. Niista 
omvandlingsstadium, som var samtidigt med intrusionen, karakteriseras 
genom bildandet av lermineral, sisom kaolin, alunit, halloysit, dickit m. fl. 
argillitisering), och visar sig frimst hos lavabergarterna. I mindre skala har 
den iakttagits i underliggande sediment och omkring den intrusiva mon- 
zoniten. Omvandlingen atféljdes av en omfattande utlakning och bortférande 
ay material, vilket medférde en dkning av bergartens porositet. Den hydro- 
ermala omvandlingen under den sista ofyndiga perioden medférde bild- 
ning av jaspis, tungspat, pyrit och underordnad klorit i sedimenten samt 
kvarts, tungspat, pyrit och kalcit i dverliggande lavor. Denna silicifiering 
ay sedimenten ir speciellt mirkbar inom den hydrotermala dolomiten och 
ir nara knuten till de sprickor och gangar, som de malmbildande lésningarna 
senare féljde. 

Den aldre produktiva perioden ar endast att betrakta som en féregangare 
ill den egentliga malmbildningen. Den karakteriseras frimst genom till- 
6rsel av kalium och jarnsulfid med bildning av sericit och pyrit. Under den 
produktiva perioden intridde den egentliga malmbildningen med utfillning 
av sulfider, sulfantimonider och sulfarsenider jimte tellurider och gediget 
puld. Huvuddelen av kompaktmalmen bildar breccierade malmkroppar 
den jaspisomvandlade hydrotermala dolomiten. Ehuru den allmiant be- 
raktas som metasomatisk fortrangning (replacement) 1 kalksten, ar detta 
eke alltid fallet, utan stora delar av malmen ha med all sannolikhet bildats 
venom direkt utfallning i den porésa och halrumsrika jaspisen. Ingen malm 
har patraiffats 1 ryoliten, men monzonitgangar, som genomsatta den ovan- 
iggande ryoliten, ha mangenstades pa djupet kraftigt mineraliserats. 

Den metasomatiska fértringningen (replacement) orsakas av trenne ke- 
miska processer: molekylir omlagring, kemisk addition och kemisk subtrak- 
ion, verksamma antingen var fér sig eller i kombination. En férening av 
Je bida sistnimnda dr den betydelsefullaste vid hydrotermal omvandling 
och innefattar tva olika reaktionstyper: jonutbyte, som t. ex. omvandling 
uv albit till ortoklas utan ndgon annan kemisk effekt, in att natrium ut- 
bytes mot kalium, samt utlakning och utfillning, varvid halrum uppkomma, 
som sedan fyllas med annat material. Storleksordningen av de mineralogiska 
ériindringar, som intriffa under de olika omvandlingsstadierna, bestéammes 
w sidobergartens beskaffenhet, de hydrotermala lésningarnas sammansatt- 
hing, tillfartsvagarnas karaktir och temperatur-tryckforhallandena. 

Forf. uttalar till slut den férhoppningen, att de dsikter, som utvecklats 
Mir och vilka grundats pa studier inom Tinticdistriktet, matte bli provade 
mom andra gruvdistrikt, si att nédvindiga modifikationer kunna bli uppen- 


parade. 
E. Ygberg 
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J. J. Aueva: Geology and petrology of the Gabbi- Mesket : 
region, Swedish Lapland. Academisch proefschrift, Uni-| 
versiteit van Amsterdam. (Van Gorcum’s Geologische Reeks, ; 
Deel IX.) Van Goreum & Comp. N. V., Uitgevers. oe | 
1950. 158 s., 62 textfig., 1 pl. Pris fl. 6: 90. 


Pa initiativ av prof. P. Quensel bereddes ett stérre antal hollandska | 
logistuderande méjlighet att utféra geologisk kartliggning i Vasterbottens- | 
fjallen, Hittills ha dessa undersdékningar resulterat 1 tre detaljerade beskriy-’ 
ningar (Faddegon 1940, Haites 1941, Lafeber 1942) av utvalda omraden. | 
Tyvarr fro dessa skrivna pa hollindska med endast korta resuméer pa tyska; 
eller engelska. Det erbjéd darfor vissa svarigheter att tillgodogéra sig deras: 
innehall. Pa grund harav ha undersékningsresultaten och innehallet i dessa; 
avhandlingar endast i mindre omfang blivit kinda och utnyttjade av ae | 
dinaviska fjallgeologer. 

Alevas nu utkomna avhandling ar skriven pa engelska och bér darfér nb 
en betydligt stérre skandinavisk lisekrets. Han beskriver omsorgsfullt 
Gabbi-Mesketomradets bergarter och ger en modern tektonisk 6verbliek! 
éver omradet samt férsdker limna en tolkning av bergarternas olikartade: 
genesis. Beskrivningen atf6ljes av en profil och en berggrundskarta, pa vilken 
omradets geologiska huvuddrag klart framtriada. 

Gabbi-Mesketomradet med dess maktiga basiska eruptiv ar ett nyckel 
omrade, vad betraffar Vasterbottens fjallbergartstratigrafi. Sarskilt ett brett 
balte av effusiva grénstenar med rikhet forekommande agglomerat, grén-. 
stenskonglomerat och tuffiter tilldrog sig redan i bérjan av 1920-talet stor, 
uppmarksamhet och kallades av P. Quensel Mesketgrénsten. Namnet am 
vandes av andra forfattare pa effusiva grénstenar 1 narbelagna fjallomraden. 
Dessa effusiva groénstenars stratigrafiska stillning gentemot ett kvartsit- 
konglomerat (Vojtjakonglomeratet) var i synnerhet livligt omdebatterad. 
Genom Alevas undersékning tycks vara klarlagt, att Mesketeffusiven stra- 
tigrafiskt ligga under Vojtjakonglomeratet, som férekommer rikligt i omradet. 
Vojtjakonglomeratets delvis mycket amfibolrika matrix forklarar han antingen 
som bildad genom metamorf omvandling av en ursprungligen kalkrik bergart 
eller som pyroxen- och amfiboldetritus fran underliggande Mesketeffusiy. 
Konglomeratet innehaller aven en del grénstensbollar. 

Alveva skiljer i sin avhandling pa tva olika sedimentserier: en 6vre, lag- 
metamorf serie och en undre, hégmetamorf serie, skilda at av en bred zon, 
som han kallar »tektonisk blandningszon» (zone of tectonic mixing). Skill 
naden i metamorfosgrad mellan dessa tva serier ar betydande. Medan den 
forra huvudsakligen visar nybildning av klorit och muskovit, karakteriseras 
den senare av mineralen staurolit, cyanit, sillimanit, granat och _ biotit, 
delvis med injektionsgnejs- och migmatitbildning. Dessa forhallanden gora 
det sannolikt, att ovannimnda tvenne serier representera tva skilda tekto- 
niska enheter. Den hégmetamorfa serien innehaller Mesketgrénstenarna och 
kvartsitkonglomeratet (Vojtjakonglomeratet). Men dven d6verst i den lag- 
metamorfa serien observerade Aleva pa nagra stallen kvartsitkonglomerat, 
liknande kvartsitkonglomeratet i den hégmetamorfa_ serien, 

Under den effusiva Mesketgrénstenen befinner sig i kartans norra del 
(6 och NO om Mesket) en glimmerskifferserie. I kartans sddra del (S och SV 
om Gabbi) forekomma under samma effusiva grénsten betydande norit- 
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och gabbrokroppar samt stora mingder av gnejsiga fragmentbergarter. I 
dessa upptrida som fragment mycket olika bergarter (amfiboliter, granulit- 
artade bergarter, kvartsiter, mycket granatrika bergarter, 0. s. v.) i en enejsig 
mellanmassa. Fragmenten iro osorterade, delvis starkt kantiga, men delvis 
mycket val rundade. Deras storlek vaxlar fran fina sandkorn till kroppar 
som iro 6ver 10 m langa och nagra meter breda. Mindre kvartsit- och kvart- 
sitkonglomeratférekomster inom den gnejsiga fragmentbergartsserien fore- 
stiller sig Aleva som gigantiska fragment. Han tolkar fragmentbergarts- 
serien som en tektonisk breccia av den hégmetamorfa serien. 

Tolkningen ar motiverad, nir man endast betraktar kartans mycket 
begrinsade omrade. Sedd i ett stérre sammanhang, verkar den dock ritt 
osannolik, nir man vet, att liknande polymikta fragmentbergartsserier i 
nara samband med basisk och intermediir vulkanism férekomma regionalt 
inom fjallkedjan i Viasterbotten, Norrbotten och stora delar av Norge. De 
uppfattas som polymikta konglomerat och sedimentiira breccior. 

I kartans sydligaste del upptriader ater Mesketamfibolit under fragment- 

bergarterna, sa att man far intrycket, att de gnejsiga fragmentbergarterna 
utgéra en inlagring i den effusiva grénstensserien eller atminstone hora 
nira ihop med denna. 
Avhandlingens omfangsrikaste del behandlar resultaten av den mikro- 
skopiska undersédkningen av bergarterna. Det framgar bl. a., att fordelningen 
av biotit, staurolit, cyanit och sillimanit inom den hégmetamorfa serien visar 
sig vara paverkad av migmatitiseringen. Staurolit upptrader i narheten av de 
migmatitiserade bergarterna. Hiir férekommer Aven biotit i stérre maingder 
an i de staurolitfria bergartsleden. Cyanit och sillimanit diremot forekomma 
endast 1 omedelbar narhet av och inom migmatitzonen. En zonal byggnad 
omkring migmatiterna med en yttre staurolit-biotitzon och en inre cyanit- 
sillimanitzon kan skénjas. 


I migmatitomradet skisserar Aleva foljande hindelseférlopp: 
1) Mot migmatitomradet gradvis stegrad metamorfos (bildning av biotit, 
granat, staurolit, cyanit och sillimanit). 

2) Deformation ay biotit, sillimanit och delvis cyanit. Nybildning av plagio- 
klas och fortsatt deformation. 
3) Nybildning av muskovit och turmalin (samt méjligen cyanit) i en mera 
statisk fas, eventuellt regeneration och nybildning av granat. 


Ordningsféljden gér det sannolikt, att migmatitbildningen infaller i de 
senare stadierna av deformationen. 

De inom omradet upptradande eruptivbergarterna — mikroklingranit, 
albittonalit (samma bergart som den av Beskow fran Sédra Storfjallet 
beskrivna albitgraniten), norit, gabbro och amfibolit — dro att betrakta som 
aledoniska. 

Tidigare har Alveas omrade endast blivit 6versiktligt undersékt av Quensel 
ch Kulling, vilken senare gjorde en stratigrafisk indelning av bergarterna 
kring Ovre och Nedre Altsvattnet. Genom Alevas undersdkning blev Kul- 
ings lagerféljd i dess ordoviciska del verifierad, medan for storsta delen 
av dess siluriska avsnitt Aldersstillningen torde fa omprévas pa grund av 
Alevas upptickt av en markerad tektonisk zon mellan Ovre och Nedre 
Altsvattnet, lings vilken aven en pafallande skillnad 1 metamorfosgrad 
aststalldes. 
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Avhandlingen ir éversiktligt disponerad. Slutledningarna aro forsiktig 
formulerade och baserade pa ett rikhaltigt primirmaterial, som ar mycke 
givande ej minst pi grund av dskidningsmaterialets utmarkta beskaffenhe 

Nagot stérande verkar beteckningen »pebble» for alla slags bollar, till o¢ 
med fdr stora morinblock, samt att A. Hégbom férvaxlas med A. & 
Hégbom. 

Gunnar Kautsky — 


Kryopedologi, permafrost och periglacial 


Ett sammelreferat med kommentarer 
Av 
N. G. HORNER 


Abstract. Having briefly summarized and discussed some main points of several recent 
papers on cryopedology and on periglacial conditions, the reviewer calls attention to 
certain desert features that more or less resemble periglacial ones. Products of arié 
disintegration are in some cases rather like congelifracts and certain desert cracks mig 
be misinterpreted ancient ice wedges. Though there is no doubt about the true peri- 
glacial nature of the features treated in the papers here listed and reviewed, cases may 
oceur, especially in older formations, where »fossil» arid features might be mistaken for 
periglacial ones or vice versa. 


Tjalens och andra frysningsforeteelsers geologiska verkan — sedan linge 
resultatrikt studerad icke minst av svenska forskare, sasom J. G. Andersson, 
. B. Hégbom, J. Frédin, A. Hamberg, G. Beskow och manga andra, men ock 

av en rad utomskandinaviska geologer och geografer, sasom Min 
Gripp, Taber m. fl. — har under halvtannat decennium adragit sig ann 
storre internationellt intresse an tidigare och blivit foremal for annu mer 
omfattande forskningar 1 olika delar av virlden, medan det svenska in= 
tresset for dessa foreteelser kanske knappast lingre hallit sig 1 taten. I Geolo- 
gische Rundschaus med ritta berémda Klimaheft (Bd. 34, H. 7/8, 1944; 
se L. von Posts recension 1 Geol. Foren. Férhandl., 67, 1945, s. 33 ff.) spelade 
dessa féreteelser stor roll och behandlades av flera férfattare. Trolls syn- 
punktrika uppsats 1 naémnda hiifte: »Strukturbéden, Solifluktion und Fros 
klimate der Erde» ar alltjimt den fullstindigaste, éverskadligaste och bast 
genomarbetade sammanfattningen av dessa féreteelser och ger val den 
hittills fullstandigaste bibliografien, som f. 6. gér det onédigt att har referera 
till tidigare litteratur i imnet. Den kompletteras for brittiskt vidkommande 
av en sedermera ofta citerad teamwork-uppsats i Geological Magazine 1940: 
»The mapping of head deposits» av H. G. Dryes, 8S. E. Hottmeworrs, 
W. Epwarps, 8. Bucuan och F. B. A. Wetcu. Da amerikanerna under kri- 
get handgripligt konfronterades med tjilen som tekniskt problem, t. ex. 
vid byggandet av den stora Alaskavigen, fingo geologer i militart uppdrag 
att sdka klarligga hithérande fragor, sirskilt ur geoteknisk synpunkt. Re- 
sultatet blev en »Special Report» i serien »Strategic Engineering Study», 
betitlad »Permafrost or permanently frozen ground and related engineering 
problems» (1943; 2:a uppl. 1945). Den foértjinstfulla sammanstallningen ar 
utarbetad av U. 8. Geological Survey genom prof. Srmon Wm. MULLER, 
Stanford University. Sirskilt vardefullt ar, att man lagt ned stort arbete 
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a att systematiskt gi igenom och dra kontentan ur dven den omfattande 
yska litteraturen i facket och att gira diiri framlagda resultat och synpunk- 
r samt tillhérande bibliografiska anvisningar litt tillgiingliga for vaster- 
indsk lisekrets. I stillet fér det alltfr langa och omstindliga uttrycket 
ermanently frozen ground» féreslog MULLER termen permafrost, ett sprak- 
gt missfoster, som trots atskillig senare kritik visat sig mycket seglivat, 
ke minst bland de ganska talrika geologer vid U. 8. Geol. Survey, som, 
imte R. F. Balk, som ar »in charge of Permafrost Investigations, U. 8. G. S.», 
sslat med hithérande fragor. Vart ord tjile medtages i férutnimnda arbete 
lott som synonym (korrekt tolkat), men har annars fatt ganska vidstrickt 
ridning i internationell facklitteratur (dir det ibland uppges vara lapskt; 
rof. B. Collinder har dock pa férfragan meddelat, att sa icke kan vara fallet; 
et i och for sig intressanta ordet hér, i nagot olika form, hemma i samtliga 
andinaviska sprak men i inga andra). En del utlindska geologer (t. ex. 
CHAFER 1949, s. 172) synas dessutom ha rakat ut fér missuppfattningen, 
t begreppet tjiile aven skulle innebira, att féreteelsen ar perenn (eller 
ermanent, som MuLLER och manga med honom nagot generést kallar det, 
ar marken forblir kontinuerligt frusen en lang tid; >from two to tens of 
ousands of years»). Tjaile har dock begripligt nog pa manga hall ansetts 
ara ett alltfér frammande och svaruttalbart ord for att na internationellt 
urskap. MuLier har diremot icke dragit sig for att for engelsksprakigt 
tuk adoptera en del av den ryska facknomenklaturen. Varifran termerna 
himtats, klargéres deras betydelse i en fortrafflig »glossary» i slutet av 
ken. 
Kirk Bryan, som (jimte Antevs och Taber — alla oberoende av varandra) 
lagt stor fértjinst om frostmarkstudiernas introduktion i Nordamerika, 
ireslog 1946 en ur klassiska sprak hirledd, konsekvent genomarbetad, men 
Ivis kanske nagot invecklad terminologi, som sedermera ytterligare hav- 
ts av sin upphovsman och, med olika instillning, debatterats av andra 
ekmin (se sarskilt Bryan 1948). Nomenklaturen tar hinsyn bade till 
Agaende aktuell frostverkan och till de »fossilay sparen av tidigare sadana 
tva huvudlinjer for studier av detta slag. Bryan foreslar for den gren — 
er kanske snarare kvist — av geologien, som behandlar den frusna marken 
h dess problem, kollektivbeteckningen cryopedology (som val i svensk 
xt limpligare kunde skrivas kryopedologi). Mot termen har invants, att 
dologi, soil science, bér anvindas blott for det ytnara egentliga mark- 
iktet — »restricted to the part — where most of the important processes 
weathering and denudation are fullfilled». Hartill kan genmiilas, att dock 
ke ens engelskan ar konsekvent i en sd exklusiv tillampning av markbe- 
eppet. Duger soil mechanics, sa bér ocksa cryopedology kunna accepteras. 
opedologi ar den férsta av de nya termerna, men icke den enda. Perenn 
ile kallas pergelisol, sisongvis upptinande mark dirovanfor (alltsa frys- 
ngs- och tiningsskikt) mollisol, medan den av tjalen oberérda zonen pa 
upet benimnes subgelisolzon (tabetisol). Frostens kraftigaste struktur- 
rkan méter ju i mollisol-zonen, som, om klimatet mildras och omradet ge- 
mgar »de-pergelation», kommer att bevaras som kongeliturbat; har torde 
il dock Edelmans ildre term kryoturbation resp. kryoturbat vara till- 
ckligt internationellt rotad. 
| Ett stenfragment, avskilt genom frostsprangning, kallas av Bryan »congeli- 
act», material bestaende av massor av sddana fragment »congelifractate» 
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(kongelifraktat). Allt i Bryans ganska rikt differentierade kryopedologiske 
terminologi kommer kanske icke att sla igenom — det ar kanske ovisst, on 
alla termer stringt taget behévas —- men en del ha redan vunnit insteg ; 
hithérande litteratur, och det genomtiénkta och genomdiskuterade nome 
klaturforslaget har otvivelaktigt bidragit till att bringa reda och stimulers 
till skirpta iakttagelser. 
Oversikt och reda ger ocksdé TROLL (1947) i en vardefull komplettering til 
sin férutniimnda stora sammanstillning av 1944. Skillnaden mellan polarg 
frysningsféreteelser och sadana i bergstrakter pa lagre latituder (arsrytr 
kontra dygnsrytm) poingteras pa nytt. 
I uppsatsen av 1947 intresserar bl. a. en iso-linje-karta 6ver den nutide 
strukturmarksundergransens héjdlage i Europa, Asien och Ostafrika, en karta 
som trots frikostigt interpolerande och stora luckor for forsta gangen og 
sikerligen utan att géra ansprak pa att vara definitiv (jfr t. ex. CAILLEDD 
1948c) ger ett sammanfattande och éverskadligt begrepp om denna foreteelse 
som Bupen (t. ex. 1949a), om dn med viss reservation, havdar vara en fysish 
geografisk grans av liknande typ och betydelse som, men i annat héjdlage am 
snégrans, tridgriins etc. TROLL understryker starkt solifluktionens morfolo: 
giska effekt. »Die solifluidale Denudation ist weitaus die starkste form de 
flachenhaften Abtragung innerhalb des humiden Bereiches». TROLL ger vi 
serligen solifluktionsbegreppet stor vidd genom att innesluta aven andra 
markfrysningen astadkomna strukturmarksféreteelser an direkt rérelse 
indicerande. Men fér honom Ar solifluktionen dock bunden till just frysnings 
foreteelser, medan andra forf. i solifluktion inrakna iven markrorelser oel 
forskjutningar utan tjilens medverkan. Sa beteckna exempelvis CamLLEU? 
och Tricart (1950) skredféreteelser av aven helt annan typ som solifluktion 
Over de verkligt »kryopedologiska» foreteelserna har Aven CarLLeux (19488 
utgivit en utomordentligt klart utredande éversikt. 
Icke endast sadana i stort principklarliggande dverblickar aro av allmiar 
betydelse; fiven mera region- och t. o. m. lokalbundna utredningar pakall 
i manga fall uppmirksamheten ocksa utanfér det egna omradet. : 
I vastra Kontinentaleuropa ha »kryoturbationerna», deras one 
ser och khmatvittnesb6érd adragit sig allt stérre intresse fran geologernas si 
alltsedan C. H. Edelman och hans medarbetare for c:a 15 ar sedan bérjads 
sin bekanta insats aéven pa detta omrade. En rad forskare i Holland, Belgies 
och Frankrike ha tagit upp dessa fragor, sa t. ex. Y. Guillien, A. Haquert 0 
R. Tavernier i den av de belgiska geologiska sillskapen 1947 utgivna sam 
volymen: »La géologie des terrains récents dans l’ouest de l'Europe» (se od 
TAVERNIER 1944—1945). André Cailleux, som redan i sin klassiska monograf 
av 1942 om vindverkan i det periglaciala Europa, ja, aven tidigare (t. ex 
Bastin och Cartueux 1941) uppmarksammat jimval frostféreteelser, ha. 
ut6ver den tidigare nimnda generella dversikten limnat en rad andra kryope) 
dologiska bidrag bade fran arktiska eller subarktiska trakter och fran Frank 
rike och andra hall (CatLLEux 1947, 1948 a, b, c); sirskilt dro saval kartan son 
texten 1 1948b och dartill knutna litteraturanvisningar i i den sistnamnda s 
ten upplysande. I samband med franska insatser fértjana vissa helt nyé 
aktualgeologiska iakttagelser och dvervaganden fran Grénland av M. Boyk 
(1949) att uppmarksammas, sirskilt i gamla nedisningsomraden; Boyt 
tillmater den periglaciala prepareringen stor roll fér glaciala formers utgest 
ning och diskuterar betingelserna. if 
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En grupp amerikanska geologer — de flesta av dem ur den aktiva skara, 
m i studier och forskning mottagit viktiga impulser fran Kirk Bryan — 
ar fyllt hela det stora marshiftet 1949 av Journal of Geology med artiklar 
kryopedologiska och periglaciala féreteelser och problem. BRYAN sjalv 
leder med en kort program- och principuppsats om Geologic implications 
eryopedology. Han understryker behovet av tillriicklig aktualgeologisk 
kgrund for studium och tolkning av istida periglacialféreteelser men fram- 
ller ocksa vasentliga olikheter, som begrinsa aktualismens tillimplighet. 
id atskilliga landformsstudier — icke minst rérande sluttningarnas ut- 
ekling — maste, iiven utanfér nedisningsomradena, de stora kvartira klimat- 
randringarna och ej minst eventuella periglacialskeden tagas med i rik- 
ngen. Polygena markprofiler med spar av tidigare tjaleverkan uppmiirk- 
mmas. 
Tre av uppsatserna i det namnda Journ. of Geol.-hiftet behandla nutida 
sp. subrecenta foreteelser fran Alaska. BLack och BARKSDALE ge en magni- 
kt illustrerad presentation av egendomligt regelbundet orienterade sjéar 
h gdlar, mer eller mindre tiitt fordelade dver betydande arealer av nordligaste 
aska, en tydligen komplex féreteelse, som férfattarna visserligen icke sett 
g 1 stand att fullstindigt forklara, men betriffande vilka nagra betingelser, 
. a. partiell smaltning av perenn tjale avensom viss vinddominans, pa ett 
plysande sitt diskuteras. Annu klarare och mer otvetydig framtrader 
allossningskaraktiren i Hopxrys’ studie dver vissa smasjéar och svackor 
ett omrade nagot S om polcirkeln. Foérf. ger ocksa upplysningar om tjalens 
raktir, med betydande mingd linser och oregelbundna lager av ren is, 
h diskuterar en viss sannolik brist pa 6verensstiimmelse mellan tjalemak- 
gheten och det nutida klimatet. Av annu stérre intresse ir WAHRHAFTIGS 
udie 6ver nutida och flera istidsgenerationers solifluktionsmaterial, deras 
raktir och bildningsbetingelser, héjdrelationerna dem emellan etc. pa 
n c:a 1 300 m héga Jumbo Dome séder om Fairbanks. 
Studier pa Wyomings miktiga bergshéjder, med mattlig nutida solifluktion 
sluttningarna och steniga »fossila» polygonmarker pa hégt belagna flacka 
osionsytor, ha féranlett Ricumonp att, efter klargérande av material- 
skaffenhet och en del dvriga betingelser, framligga en nagot modifierad 
ori om uppkomsten av »stone nets» etc. Han raknar med att upprepad 
ntraktion och expansion vid temperaturféraindringar under fryspunkten 
lle féranleda mer eller mindre polygonanordnade spricksystem, dar 
ilar anliggas och med tiden vidgas fér att vid slutlg tining uppifran er- 
ttas med grova konstituenter av den jordart, vari strukturmarken ut- 
Idas. 
Till Wyomings berg, eller rittare sagt deras niirmaste grannskap, har ocksa 
rP forlagt sina undersédkningar, naérmare bestimt till omradet strax 
ister om de fran den geologiska litteraturen vilbekanta Bighorn Mts. I 
nna undersékning — i férsta hand en principiellt viktig studie 6ver vind- 
pningseffekter, deras bildningsbetingelser, karakteristik och dechiffrering 
spela visserligen solifluktionsféreteelser en underordnad roll, men dock 
roll, som icke heller i andra periglacialomraden far forbises, da det galler 
ka ytors exponering hos ventifakter. 
I lagre omraden i centrala Montana har Scuarer studerat, vad som 1 
opa brukar kallas kryoturbationer, och diskuterar den perenna tjalens 
h vattenférhallandenas roll. Han finner kryoturbationerna — som fér- 
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modas tillhéra sista istidens mittskede — vittna om en arsmedeltemperatuy 
Atminstone 8° ligre an den nutida. Scuarer férsvarar — med en preciserad 
innebérd — den av Flint pé goda logiska grunder kritiserade, men valinar 
betade och hiindiga termen periglacial. Horperas iakttagelser 6ver och re 
flexioner kring en viss sannolik fossil iskil i Illinois aro av intresse, darfér ati 
foreteelsen synes visa, att — som var att vinta — den mark, dver vilken 
landisen skred fram, var utsatt for stark frostverkan (jfr for konsekvensen 
Boyes férut citerade arbete fran Groénland). 

Smirus studier éver periglaciala féreteelser i Wisconsins »driftless ares 
ge en god inblick i atskilliga »fossila frostféreteelser». Det fortjanar obser 
veras, hur jimférelsevis féga de periglaciala féreteelserna utplanas sedan 
sin tillkomst under sista istiden. Jupson har denna gang forlagt sina stu 
till Frankrike och ger en klar och upplysande framstallning av en karakteris- 
tisk, periglacialklimatbetingad talustyp, »ebolis», fran franska Jura, sa 
foreteelse, som GUILLIEN (1947) och andra beskrivit fran bl. a. Charente s 
»dépots de pente». 

»Permafrost»-haftet av Journal of Geology innehaller forutom de naémni 
originalartiklarna aven en del recensioner av bl. a. kryopedologisk litterat 
Sarskilt givande ar Antevs’ initierade redogérelse fér Trolls och Biide 
artiklar ur Geol. Rundschaus i det foregaende omnimnda Klimaheft. 

I samband med kryopedologiska insatser fran Amerika ma erinras 
Saurrus langt utéver Amerikas grinser gaende sammanfattning i det tidigal 
i annat sammanhang recenserade Pleistocen-haftet av Bull. Geol. Soe. 
America. 

Malmedvetna och konsekventa férsék att utnyttja bevarade istida kryo 
dologiska och andra periglaciala foreteelser for paleoklimatologiska sl 
satser ha pa senare ar gjorts av tyska forskare. Poser (1947 a, b) har genom: 
sammanstallning och bearbetning av egna och andras iakttagelser rora 
beligg pa istida perenn tjile, dess utbredning, omfattning och siéson 
upptiningsdjup, dragit vittgiende klimatslutsatser. Aven om forf. kanske: 
ibland pressat sitt material val hart, t. ex. da han pa en karta dver »die som- 
merliche Auftautiefe im Boden viahrend der Wiirm-Eiszeit» anger detta sa- 
songtiningsdjup i dm och stallvis gor upp nagra iso-linjer med 10 resp. 5: 
dm:s intervall, sa ar férsdket intressant och eggar till fortsatt forskning. 
Forf:s férsiktighet betriffande tolkningen av iskilar motiveras ytterligare 
av sadana synpunkter, som framférts av Gallwitz 1949, i ett nyligen av Fromm 
i Geol. Féren. Férhandl. refererat arbete. Poser torde f. 6., om hans indii 
kationsprinciper halla streck, ha underskattat markfrysningsféreteelserna 1 
Frankrike. Nagra fragetecken pa férf:s polara skogsgriins torde vara moti- 
verade. Kartan éver lufttrycksférdelningen under sommaren i det Wiirm 
istida Kuropa motsages, sa vitt referenten kan finna, av bl. a. de eoliska 
bildningarnas vittnesbord. Kartan éver klimatgebit under samma tid gon 
givetvis icke ansprak pa att vara annat dn helt schematisk. Att den redam 
eftertratts av en nyare och mer nyanserad av annan férf., forringar icke be 
tydelsen av Posers insats. : 

Buveu fortsatter under olika huvudrubriker och i olika publikationer siti 
1944 i Geol. Rundschaus redan omtalade Klimaheft s& betydelsefullt pa 
bérjade uppsatsserie »Beitrage zur Geomorphologie der Klimazonen und 
Vorzeitklimate». Ett vardefullt stéd for hans fortsatta periglacialforskningam 
dr undersékningen (1948) dver polarlandernas nutida klimatmorfologiska 
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voner samt deras morfologiska och pedologiska karakteristik betriffande 
status och processer. 

I sin idérika framstiillning (1949a) om istidsklimatets indelning i tid och 
m sdker BUDE, liksom i sin senare dversiktsuppsats samma ar om den nya 
stidsforskningen, taga alla slags istida klimatindikationer till hjiilp — diri- 
pland bade kéld- och vindvittnesbérd av rent geologisk art — fdr att fa ett 
yrepp pa hela det komplex av klimatfaktorer, som man har att rikna med. 
BUDEL illustrerar askadligt, hur samtliga klimatzoner undergingo en fran 
polerna mot ekvatorn fértonande férskjutning. Med annat latitudlage, annan 
atitudutbredning och till stor del annat lige i forhallande till havet voro 
klimatzonerna iiven kvalitativt andra an nu. Biipen har sékt ge en vida mer 
nyanserad bild av de istida klimatzonerna, an man férut haft. Viktiga led 
denna rekonstruktion utgéra kartor Sver den nutida resp. istida snégriin- 
sens héjdlige i Europa och angrinsande kontinentpartier, uppgjorda av 
bleven och medarbetaren M. Brusch samt dverarbetade och kompletterade 
av BupeEL sjalv. Att draga ut sadana iso-linjer, lat vara med sa stora inter- 
all, 250 resp. 500 héjdmeter, dver stérre delen av ifragavarande kartomrade 
maste givetvis innebiira en betydande interpolering (och aven extrapolering). 
Berg, som na upp dver nutida sndégriins, ligga ju icke alltfér tatt och fér ifra- 
yavarande konstruktion limpligt spridda éver Europa och dess omgivningar. 
nder istiden nadde visserligen bade flera och stérre omraden déver sné- 
gransen, men kartrekonstruktionen méter harvidlag ocksi andra vansklig- 
neter. Siikra och interpolerade partier sirskiljas emellertid pa bada kartorna 
med all 6nskviird tydlighet. Kartbilden sager salunda klart ifran, att den 
eke skall tagas for mer, in vad den ar. Bipex tillmiter é6verensstammelsen 
nellan sn6griins-iso-linjerna och (de till havsniva reducerade) juli-isotermerna 
stor roll, likasa det férmodade sambandet mellan den verkliga 10,5° C-juli- 
sotermen och den polira tridgriinsen. Pa den senare punkten torde en er- 
nran om F. Enquists arbeten dver relationerna mellan vegetation och klimat, 
pm frekvensvirden kontra medeltemperaturer, hir vara pa sin plats. De- 
clarerade Sverviganden leda Biper till slutsatsen, att aven under istiden 
négranshéjden stod i samma relation som nu till de reducerade juli-isoter- 
merna. Ur istida snégranskartan kan alltsa den till havsnivan reducerade 
0,5°-isotermen fér juli direkt harledas. Kinnedom om orografien etc. gér 
let méjligt att hirur zekonstruera Wiirm-istidens verkliga, oreducerade 
0,5°-juli-isoterm, som iven hir enligt det féregaende anses motsvara den 
doliira tridgrinsen, vilken salunda presenteras med ett till stor del topogra- 
iskt betingat komplicerat férlopp. I vaster var avstandet mellan landisbram 
ch polar tradgriins 1000 km eller mer, i éster nadde skogen pa sina hall 
listan iinda fram till isranden. BipEL aberopar, utan detaljspecificering, 
pollenanalytiska stéd fér sin teoretiskt harledda trid- resp. skogsgrans 
distinktionen férefaller ibland knappast s& klar, som man skulle dnskat). 
Som den kunnige och klartiinkte forskare Bien dr, har han siikert gjort sitt 
ittalande med full insikt om hur vanskligt det kan vara att beligga trad- 
ler skogsgrins med pollenanalys. Det kanske viktigaste resultatet av BU- 
ELS utredning ar, att det pa sina hall mycket ringa avstandet mellan landis 
ch skog visar, huruledes den sekundireffekt, som landisens egen kylande 
nverkan skulle astadkomma pai omgivningen, spelat en mycket underord- 
ad roll; det dir det »primiray klimatet sjalvt, som Aterspeglas i den differen- 
ierade zonfordelning éver det istida Europa, som Biven fatt fram, en zon- 
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Fig. 1. Genomskarning av istida frysningspolygon (for demonstration frampreparerad 
av fransk exkursionsledning). Puyclavaud, Charente. N. G. Horner foto 31 maj 1949, 


Fig. 1. Vertical section through Pleistocene frost polygone. Puyclavaud, Charente, F ra 
Such and other cryopedological evidence confirm the statement of French geologists that he 
region was not forested during the last glaciation. : 
indelning, som urskiljer Frostschutt-tundra, som varit tjaéleverkans huvud-- 
omrade (en siakerligen alltfor schematisk karakteristik), lésstundra, busk- 
och skogstundra, dsterut motsvarade av steppvarianter. Vidare redovisar 
kartan skogsbalten av olika slag, vaster om en linje Wienporten—Adria: 
begransade till sjalva Medelhavsomradet och trakter pa samma och sydligare: 
latitud. Det stora skogsomrade, som av en del forskare antagits striicka sig, 
efter Atlantkusten anda upp mot Storbritannien—Irland, skulle enligt B&- 
DEL bérjat forst séder om Garonnemynningen. Cailleux har i ett tillagg till) 
BUDELS uppsats (1949b) pavisat, att omradet under istiden var skogfritt 
anda ned till Pyrenéerna. En sadan foreteelse som den har i fig. 1 avbildade: 
bidrog till att motbevisa tidigare férfattares stora istida skogsomrade i 
vastligaste Europa. 

Om ifragavarande foéreteelsetyp, som manga forskare anse, verkligen dven: 
bevisar »permanent» tjile, ma diremot tills vidare lamnas dirhin. Skulle 
man 1 Sydfrankrikes lagland, och sa nara Atlantkusten, dir man val ocksa 
maste rakna med fuktighetsférande vindar fran havet, ha haft en arstem- 
peratur, lag nog att leda till »permanent» tjale, sa fragar man sig, varfor 
landisranden stannat sa mycket nordligare. Kunna sa kraftiga frysnings- 
effekter som de hiir diskuterade astadkommas aven av Aarstidsvis vaxlande 
tjalning och tining, dyka strax andra fragor upp, bade betraffande. kli- 
matet och betraffande markens vattenhushallning. 


Vid en genomgang av den nya periglaciallitteraturen ar det manga fragor, 
som tranga sig pa lisaren. I vad man har man tillrackligt exakt aktualgeo- 
logiskt belagd kinnedom om ovillkorliga bildningsbetingelser eller betingelse- 
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ig. 2. Okenberggrund sénderspriinges av gips ete. Intrangande »kilar> av finmaterial. 

fira Boro Obo, Etsingolomradet, Gobidknen. N. G. Hérner foto under Hedinexpeditio- 
nen 28 juli 1932. 

ig. 2. Frost-wedge-like cracks penetrating disintegrating bedrook in the Gobi desert. Near 

rminal lakes of Etsingol R. Gypsum effective in breaking wp rock in middle part of picture. 

he spot artificially heavily soaked before digging section. Length of picture corresponds to 1 m. 


ombinationer fér de foreteelser, av vilka man nu drar sa langtgdende slut- 
atser? Med vilken siikerhet kan man t. ex. sluta sig till den forna tjalens 
erennitet, dess undergriins, dess sisongtiningsdjup ete.? I vad man har man 
ittills lyckats siikra féreteelsernas kronologiska stallning? Fér klimatslut- 
tser rérande visst skede ar det ju, som fran flera hall understrukits, viktigt, 
tt man jamf6r vittnesbérd fran en och samma nedisning, helst samma fas. 
aken har diskuterats bl. a. av Breuil i en ofta citerad uppsats, och flera ha 
agit upp den sedan dess, men betydelsen kan icke nog poangteras (jfr ocksa 
xempelvis Macar och van Leckwisck 1949). Ar slutsatsen, att man prak- 
iskt taget inga frostféreteelser har i de nu tempererade delarna av den sista 
edisningens omrade, berittigad? Kryopedologiska foreteelser fran tiden efter 
andisretratten aro ju kinda fran randnaira omraden; jag paminner exempel- 
is om DEnnys arbeten, t. ex. det av 1936, som, ehuru icke nytt, har tages 
ed i bibliografien, emedan det hittills knappast tillrackligt uppmarksammats 
hos oss. Jfr ocks& de periglacialbildningar i Bostontraktens markprofiler, 
om omnimnas avy Jupson (1949b). Visserligen har klimatet under isav- 
mialtningens slutskede férvisso varit ett helt annat och vida gynnsammare, 
en tecken tyda pa att en kryopedologisk precisionsundersékning i delar av 
verige fran Skane—Halland anda upp emot triadgransen, valda med hansyn 
ill material och forlaggningstid (isrecession och landhéjning), kanske anda 
ore vard att forsdka. 

Av stérre generell betydelse pa lang sikt ar att for sadana mera exotiska 
rakter eller avligsna geologiska perioder, dir nagon tvekan kan rada, noga 
ktge pa likheterna saval som sirskiljningsméjligheterna mellan vissa peri- 
Jaciala och vissa arida féreteelser. Annars kunna slutsatserna bli felaktiga. 
Risken foreligger siikert icke betriffande nagot av de naémnda arbetena, 
en kan komma att géra det pa annat hall. Jag har i annat sammanhang haft 
illfalle papeka »arida polygonmarker m. m. (subytlig polygonmark, visser- 
igen mark liknande »mud cracks», jfr Rept. XVI. Int. Geol. Congr. Washing- 
on s. 721 ff.) och vill har framhilla, att man ibland i 6knar kan fa foreteelser 
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Fig. 3. »Frostkib-liknande strukturer i é6kenmark naira Boro Obo, Rising slomalll 
Gobidknen. Héjd av synlig del av kilarna e:a 0,4 m. N. G. Horner "foto under Hedin- 


expeditionen 23 juli 1932. 
Fig. 3. Frost-wedge-like features in unconsolidated material. Gobi desert near the uid 
lakes. Height of the visible part of wedges about 0.4 m. ; 


liknande iskilar, och ocksa material, som paminner om kongelifraktat ete. 
I den av fig. 2 illustrerade berggr undssénderspringningen spelar gips tjilens 
roll. 


et eask uae 


Den ovan lamnade éversikten dver nagra nyare arbeten om kryopedologi 
och periglacial avser ingalunda nagon fullstandighet ens, sedan det Heklare- 
rats, att den viktiga fragan om de periglaciala vindforhallandena lamnats 
till annat sammanhang. Vad som hir relaterats, air blott en exemplifiering 
ur manga forskares snabbt tillvaxande publikationer om ett aktuellt amne. 
Det ar kant, att ytterligare ett flertal arbeten aro att vinta, och sedan In- 
ternationella geografiska kommissionen tillsatt en kommitté for periglacial 
morfologi med Ahlmann som ordférande och Cailleux som sekreterare, kan 
man forvisso rikna med ytterligare intensifiering av undersékningarna. Ahl- 
manns initiativ att inkoppla geologer, geografer och meteorologer i samarbete 
och Gverliggning hilsas med stérsta tillfredsstallelse. 


En del huvudsakligen nyare, utomskandinavisk, kryopedologisk 
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Nirvarande 38 personer. ' 


Motet, som var anordnat gemensamt med Geologklubben vid Stock: 
holms Hégskola, 6ppnades av Foreningens ordférande, hr Asklund, , 
som sirskilt hailsade prof. Lennart von Post vaélkommen till kvillens | 


sammantride. 4 


Enligt styrelsens beslut skulle nasta mote flyttas fran skartorsdagen | 
den 6 april till torsdagen den 13 april. 


Till ny ledamot av Foreningen hade styrelsen invalt lektorn fil. dr 
Hervid Vallin, Hilsingborg, féreslagen av hr G. Troedsson. } 
Till tryckning i Forhandlingarna hade styrelsen antagit en uppsa 7 
av docent L. Wiklander, Lantbrukshégskolan, Uppsala: Differential - 
termisk analys av nagra kvartiira svenska leror. 


Fran Geologische Bundesanstalt 1 Wien hade anlant cirkular med in 
bjudan till deltagande 1 den »Wiederaufbau- und Hundertjahrfeier», 
som kommer att hallas den 11—23 juni 1951. Programmet omfattar 


bl. a. en serie foredrag, kortare exkursioner i Wiens omgivningar och | 
en 7 dagars alpexkursion. 


Enligt erhallet meddelande komme prof. W. E. Le Gros Clark, Oxford, 
att den 18 mars a Stockholms Hégskolas Zootomiska Institut halla 


en fodrelisning 6ver fimnet: »Recent discoveries of fossil Hominide 
in Africa». 


Revisionsberittelse Over styrelsens och skattmistarens forvaltning 


under ar. 1949 upplistes, och av revisorerna tillstyrkt ansvarsfrihet 
beviljades. 


Saumandrag ay Geologiska Fiéreningens riikenskaper fir dr 1949 


Debet 

Balans till dr 1949 

ieservLondens: Konto, iy. <2 dels aeetenstioc ie ce oes eee eee 14 131: 63 

Gavomedel (till 10-Ars register)...:...20.0+....s0-seeuesoeues 2 368: 54 16500: 17 
Inkomster under ar 1949 

Reservfondens konto, riintemedel ..........-++-...++ecceese 380: 53 

Statens naturvetenskapliga forskningsrad, anslag for 1949..... 13 000: — 

Statens naturvetenskapliga forskningsrad, anslag for 1948..... 1000: 

iidra eraveed orn OntOreb sia siete cho whangane eter kee ee 1000: —— 


Transport 15 380:53 16500: 17 
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Hr Gillberg holl foredrag om Marina grainsen i vastra 
verige. Ett arbete é6ver samma amne kommer att senare publiceras. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr L. von Post och Horner. 


Hr Olander refererade en nyligen publicerad amerikansk proévning 
vy mojligheten att utfora Kvartaira aldersbestéimningar 
ed hjalp av radioaktivt kol. En redogérelse harfor 
terfinnes under avdelningen Notiser (s. 212). 


Med anledning ay referatet yttrade sig hrr Fromm, Asklund och Hor- 
er samt referenten. 


Hr Horner meddelade, att en diskussion komme att anordnas den 
mars 1950 4 Mineralogisk-geologiska institutionen 1 Uppsala over 
imnet: »Kvartirgeologiens innehall och arbetsuppgifter samt dess re- 
ation till angransande vetenskaper». 


Vid métet utdelades N:o 460 av Forhandlingarna. 


1 Ay det for 1949 beviljade publiceringsanslaget, 14 000 kr., atersta 1 000 kr., som fa 
lyftas, sedan rikenskaperna for 1949 granskats av Statens naturvetenskapliga forsknings- 
rad. 
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Moitet den 13 april 1950 


Nirvarande 47 personer. 
Ordféranden, hr Asklund, forklarade métet éppnat. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt: 
Dr. Verne C. Fryklund, Moscow, Idaho, U. 8. A., foreslagen av hr 
G. Troedsson, | 
Fil. kand. Harry Mutvei, Stockholm, foreslagen av hr Higg 
Mr. Richard A. Reyment, B. Sc., Stockholm, féreslagen av hr Gavelin, 


Till tryckning i F6érhandlingarna hade styrelsen antagit ce 
arbeten: 

G. Arrhenius: The Swedish Deep Sea Expedition. The ceologidll 
material and its treatment with special regard to the Eastern Pacifie, 

A. L. Backman: Fossil Trapa natans i Hamrange jamte andra nya’ 
vaxtfossilfynd i Norrland. , 

B. Collini: Vara kvartira lerors mineralogiska sana 

—: Tillgang och efterfragan pa geologer i Storbritannien. 

Ebba Hult De Geer: Geochronologic core boring on land. Pretiminany 
note. 

P. H. Lundegardh: Fynd av agglomeratiska tuffer pa Onsalahalvale 
1 Hallands lan. 

-—: Snabbanalys av bergarter. Nagra synpunkter med sarskild vikt 
lagd vid lagmetodikens anvandbarhet. 

B. Mason: Chrysoberyl from Ytterby. 

J. Robertsson: Isavsmiiltningsstudier i sédra Lapplands {ili 
Ett preliminért meddelande. 

S. Rudberg: Ett par fall av skred och ravinbildning i Vacterboollal 
fjalltrakter. 

R. Sandegren: Mammutfynden fran Ramsele och Solleftea. 


Meddelades, att vid sammantride med Fysiska Sallskapet den 14 
april 1950 a Fysiska institutet, Stockholms Hégskola, fil. lic. Tibor 
Graf komme att halla foredrag dver d4mnet: »Grundémnenas isotop- 
ymnighet och geologiska aldersbestamningar.» 


Hr Caldenius h6ll ett av kartor och ljusbilder, delvis fargbilder, be- 
lyst foredrag: Om Vastkustens randdsar och ansluw 
tande bildningar. 
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Foéredr. demonstrerade kartor i skalan 1:50 000 éver Bohuslin och 
alland, pa vilka inlagts de nu kinda randasarna avy olika slag jamte 
torre drumlins och M. G. Uppgifter angaende randasarnas férekomst 
ade erhallits fran foredr:s rekognosceringar i Halland och angriinsande 
elar av Vastergétland, fran rekognosceringarna pa de geologiska kart- 
laden Géteborg, Halmstad, Laholm, Onsala och Siré, fran docent 
ils Bjérsjés tidigare egna rekognosceringar i sédra Bohuslin och senare 
ran hans deltagande i den under Sveriges Geologiska Underséknings 
egi staende randaskarteringen for K. Vag- och vattenbyggnadsstyrel- 
ens rikning samt i norra Bohuslin fran kand. Jan De Geers rekognosce- 
ingar for samma dndamal. 

Kartbilderna visade tydligt det tidigare kinda upptradandet av 
andasarna i strak i nordvist—sydostlig riktning samt deras till formen 
ch aven till arten beroende av den topografiska miljén. De randasar, 
om karterats i Lirjeans, Siveans och Mélndalsans dalar dels av féredr., 
els av fil. kand. Gunnar Lindekrantz, hade befunnits val kunna in- 
ogas som fortsittning pa de mellan Kyrkasen—Fjaras och Tanum— 
ackamostraken upptridande randasarna norr om Gota dlv. Den ti- 
igare sammankopplingen av dessa tva randasstrak, bada belagna vid 
gransen mellan den mera slutna, hégre inlandsterraingen och den mera 
6ppna kustterriéngen, kunde ej langre uppratthallas, helst som 1 Kyrk- 
asen—F)jirasstrakets fortsittning at nordvast pa Hisingen av stats- 
geologen Ragnar Sandegren pavisats en serie randasar, vilka han ocksa 
ansett tillhéra detta strak. I Tanum—Backamostrakets fortsdttning 
mot sydost ligga andmoranerna pa Hogstorp-terrassen 1 Skepplanda- 
dalen samt de stora randasplataerna vid Mjérns och Savelangens vast- 
andar. 

De hallandska randasstrakens lige inom den gotiglaciala randzonen, 
deras stora antal, maktighet och plurennitet gor deras samband med 
ett klimatomslag av samma storleksordning som det, vilket foranlett 
utbildandet av de finiglaciala randmoranerna, troligt. Randasstraken 
ansagos i dvrigt, dar de hade nagon niémnvard regional utstrackning, 
vara klimatiskt betingade. Fullstandigt kunde de ej registreras pa en 
kartbild, da de i en del fall helt eller delvis forstérts av senare abrasion. 

Dar randasstraken snett korsa branta, héga bergsidor, hade uppstatt 
siiregna bildningar, bestaende av tamligen luckert lagrat, skiktat, 1 
viss man sorterat, men ej vattennétt material med stérre kantiga block, 
instrddda pa skiktytorna. Skiktningen maste ha uppkommit genom att 
materialet rullat, fallit eller rasat ned. Vid Buar, norr om Tanum, och 
vid Ostorp, norr om Fijillbacka, éverlagras denna avlagring av varvig 
lera, det hela diskordant avskuret av en svallgruskappa. Avlagringen 
kan pa grund hirav karakteriseras som rasmordan eller som en isrands- 
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avsiittning, vilken under de givna topografiska forhallandena fatt den 
siregna utbildning. Docent Ivar Hessland har tolkat Buaravlagring 
som avsatt av det smiltvatten, vilket utskulpterat de djupa erosio 
darren i de bohuslainska klipporna, en férklaring, som ar omdjlig 
det skilet, att ett sidant under starkt tryck strémmande vatten mas 
ha limnat en vil vattenndtt och val sorterad produkt. Kj heller fi 
Buaravlagringen tagas som prototypen att gilla évriga bohuslanska . 
vistsidesbildningar, som Hessland gjort, da dessa besta av bottenmoran, . 
Vid Ostorp ticker rasmordnen en rullstenslins med omgivande molager, | 
tydligen tidigare avsatt av smiiltvattnet i en kavitet mellan isen oct 
bergsidan, som uppvisar praktfulla glacifluviala faror. : 
Bland de inledningsvis omnémnda drumlinoida bildningarna uppehéll . 
sig foredr. sairskilt vid de utefter Gota alv-dalens vastra sida upptradande ~ 
samt framhdéll, att vid Ellesbo, Vedbacka och Kolebacka av Bjérsjé_ 
uppmatts lagerféljder med maktig bottenmordn pa glacifluviala rull- 
stens-, sand- och molager liknande den av dr Johan Alin och Sande- 
gren funna lagerfoljden vid Désebacka, vilket synes gora det sannolikt, 
att utefter den 6ver 100 m djupa Gota alv-dalens vistra sida existera 
lister bestaende av lager aldre an den senaste nedisningens recessions- 
period. Désebacka, som allmant angives som en randas, har, sasom 
Bjorsj6 och professor David Hannerberg papekat, formen av en radialas, 
en drumlin, utstrackt i den forhdrskande isrérelsens riktning. Foredr. 
tolkade den ocksé som en sadan. Mot en bergshdjd mellan Romelanda- 
och Géta alv-dalarnas maktigare ismassor hade morin- och smilt- 
vattensediment tvingats till avsittning pa de aldre glacifluviala lagren 
med mammut- och myskoxebenen. 
? 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr J. De Geer, Sandegren, 
Asklund, Thorslund och Bjérsjé samt professorskan Ebba Hult De 
Geer och foredraganden. 


Hr J. De Geer gay en kort sammanfattning av den hittills utférda 
prandas-rekognosceringen» i norra Bohuslan. 

I stort sett galler, att isdlusbildningarna ligga i de tamligen fataliga, mera 
framtradande dalar, som ha en riktning nagorlunda parallell med den sista 
isrdrelsen. Grévre sortiment férefalla att inga i tamligen obetydlig utstriick- 
ning. 

I de mindre dalarna aro randbildningarna mestadels utbildade som morén- 
vallar eller morananhopningar utan egentlig vallkaraktiir, eller ocksa aro de 
synliga enbart invid dalsidorna och utgéra da moranryggars brofasten. 

Deformationen (genom havet) har i manga fall naturligtvis varit djup- 
gaende, varfor flerstaédes endast vallarnas skelett blivit kvar — raka eller 
kroksabliga. I en rad fall antyder detta senare, lobbegriinsande utseende hos 
andmoranerna, med invid dalflankerna béjda skianklar, ett slags dalglaciation 
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en motsvarighet till docent Caldenius’ hallindska dalglaciiirer. Sarskilt 
ypiskt upptrader denna typ av randbildning mellan Hogstorp (10 km VNV 
m Uddevalla) och Munkedal, utmed linjen fér isens yttersta utposter — 
und-Munkedal-Tanum — i sma dalgangar, som skiira in i platins viistkant, 
amt eljest utmed fortsittningen av samma »randlige», dir den mera samman- 
aingande bergplatans VSV-begriinsning ar bruten av endast smiirre dalstrak. 

Aven langre at V — nira eller vid nuvarande kusten — synes en lobering 
smatt varit timligen vanlig. T. o. m. V om den mer iin 200 m djupa Koster- 
annan, d. v. s. pa Kosteréarna, synes fallet varit enahanda. 

Men Aven utanfér de sedimentfyllda dalarna upptrider samma typ av is- 

andsindikationer direkt pa niistan golvplana bergplataytor — lokaliseringen 
ynes hir frimst knuten till omraden, som sakna stérre, lokala nivaskill- 
ader. 
De av docent Caldenius i féredraget omtalade s. k. »ldmordnernay (la- 
umlins) upptrida ymnigt siirskilt i kustzonen. Flera hundratal av dem 
nom ett omrade pa c:a 500 km? ge en ungefirlig uppfattning om hur pass 
atbredd denna typ av morinavsittning hir ar. Nagon speciell koncentration 
v »limoriner» till de med friliggande bildningar harledda israndslinjerna har 
e] kunnat iakttagas. 


Hr Sandegren uttryckte sin stora glidje éver den intressanta och sakrika 
framstillning, foredr. lamnat, och lyckénskade honom till de vunna resultaten. 
Det framgar nu klart, att Vastkustens tva stora randstrak, nimligen Fjaras- 
Lindome-Géteborgsmorainen a ena sidan och Backamo-Sund-Tanumstraket 
a den andra, vilka med sin byggnad vittna om stagnation och oscillatoriska 
framryckningar av isranden, icke tillhéra ett och samma skede, utan repre- 
sentera tvenne, efter varandra féljande, viktiga epoker 1 omradets senglaciala 
utveckling. Till denna uppfattning hade tal. tidigare kommit genom sina 
undersékningar i Géteborgstrakten och Bohuslan (se t. ex. »Bohuslans geologiy 
i Svenska gods och gardar, del 41, Uddevalla 1943). Tal instamde i foredr:s 
uppfattning av Désebackaplatan som en drumlin. Vid arbeten inom bladet 
Sar6 1949 hade han lart kanna synnerligen vackra drumlins vid Vallda kyrka 
och S om Sandsjén i T6l6é socken. Alldenstund alla dessa drumlins tillhéra 
den sista nedisningens bottenmorin, blir ju Désebackaplatans drumlinkarak- 
tir ett av de basta bevisen for mammut- och myskoxeresternas interglaciala 
alder. 

Senare tilligg: I detta sammanhang ma omniimnas, att den a jordarts- 
kartan éver Hallands lin och a4 bladet Kungsbacka (Sver. Geol. Unders., 
Ser. Ab, N:o 10) som isalvsgrus betecknade héjden vid Ormaniis 1 Olmevalla 
socken ar en drumlin. 


Hr Asklund framforde en lyckénskan till foredr. for de vunna manga 
intressanta resultaten av den brett lagda, regionala forskningsuppgift, denne 
belyst med kvillens foredrag. De vilade visserligen pa den klassiska grund, 
som lagts av Gerard De Geer, men utgjorde en rik utveckling av amnet. 
Foredr. hade i Halland haft nagot besvir med att skilja de verkliga and- 
morinstraken fran sen- och postglaciala strandbildningar. Detta problem 
hade, som omnimunts i foredraget, aven framtratt for tal. vid studierna 6ver 
Hallands strandnivaer. Andmorinryggarna ha givit material till strand- 
vallarna och ro ej sallan i ytpartierna omvandlade till dylika, eller ocksa 
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har deras material svallats ut éver senglaciala lager. De verkliga andmoranerng 
ha dock vanligen ett vida grévre blockmaterial an strandvallarna. 

Foredr. hade uppehallit sig vid de sandiga »moriner», som av I. Hesslan 
omnimnts sdsom hydrodynamiskt anrikade, glacigena grovsediment. F6 
komsten av de kantiga blocken i dessa sedimenterade »moriner» talar visse 
ligen mot Hesslands forklaring, att de blivit omlagrade i hastigt strommande 
smiiltvatten, men tal. ville inda girna tinka sig, att de voro submarint oek 
subglacialt bildade, t. ex. avsatta fran en pa havet flytande, tunnare landig 
vars ursprungligen fastfrusna bottenmoran frigjorts subglacialt i vatten, 
ej dverallt starkare strémmande, men medgivande, att morinens finjords 
material suspenderats i vattnet, medan grus- och blockmaterialet blivit 
kvar att bottenfillas proximalt. Tal. hainvisade i sammanhanget till I 
Ljungners synpunkter pa de bohuslinska morintypernas fordelning. Dy 
lika moriner hade ej obetydlig utbredning i Halland, och de fora dar loke 
bl. a. kantiga fragment av flinta, visande att sma restomraden av kritberg 
grund har och var forekomma i bottnen av landskapets stérre och djupare 
dalstrak. . 

Nar foredr. menade att i framtiden fullfélja en klimathistorisk och geo. 
kronologisk undersékning 6ver sarskilt det gotiglaciala skedet med des 
framtridande klimatférbattring fore den sengotiglaciala isframryckningen 
erinrade tal. om sina redan féreliggande studier ver den gotiglaciala klimat- 
férbattringen i Halland pa grundval av den skalbaérande evertebratfaunans 
vittnesbord. Det hade lyckats tal. att i Halland pavisa de strandlinjer, son 
motsvara de jyllandska Zirphea-nivaerna, vilka dirmed daterats som go 
glaciala. Under sina relativt kortvariga faltarbeten i Halland hade tal. kun 
nat pavisa ett flertal nya skalfo6rande sedimentlokaler, varfor han hoppades, 
att isamband med de av foredr. fortsatta detaljstudierna i Halland mans 
komma att agna aven denna viktiga del av en allsidig utredning tillrackhg | 
uppmarksamhet. Tal. framhéll den stora spridning, den boreoarktiska a 
niden Balanus hameri agde i det hallindska kustomradets gotiglaciala a 
lagringar, och menade, att medelst sediment med denna balanid man borde 
kunna fa vasentlig hjalp for de klimathistoriska utredningarna. 

I ett senare yttrande bestred tal., att den verkliga bottenmoranen i Hal 
land, sasom foredr. gjort gillande, alltid skulle vara »normal» och finjordsr 
Tal. hade sarskilt studerat de sma morianfickor, som férekomma ion 
kalbergen, t. ex. 1 anslutning till Hallands manga stenbrott. Den sandiga 
moranen hair med kantiga flintstycken ar ingalunda alltid nagot svallgrus 
utan en fran normal bottenmoriin avvikande morantyp. Tal. fann det mé 
ligt, att foredr. e] tillrackligt varit i tillfalle se denna morintyp, som man for 
att bilda sig nagon uppfattning om maste studera i anslutning till sten- 
brotten. Uttalandena om att de av tal. formodade férekomsterna ay 
smiirre kritomraden i de hallandska dalarna icke skulle existera, fann tal. 
anmarkningsvarda, da man ju faktiskt funnit anstaende krita mitt inne i 
ett bergigt urbergsomrade, vid Tormarp. Aven Bastadkritan vore ju stringt 
taget en sadan rest 1 ett urbergsomrade. 


Hr Sandegren framhéll med anledning av hr Asklunds inligg, att 
Onsalatraktens senglaciala leror och skalgrusbankar iro pafallande rika pa 
Balanus hameri. 
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Professorskan Ebba Hult De Geer ville hjartligt lyckénska docent 
aldenius till hans utmirkt genomforda faltanalys av det glacifluviala grov- 
aterialets forekomst och till sirskiljandet av detsamma i dess mangfaldigt 
arierande topografiska utformning lings hela den svenska Vistkusten lik- 
m aven till hans monumentala kartligening inom detta omrade. 
Betraffande Vistkustens flintblock dr det pafallande, att inom den svenska 
elen av Vastkusten flinta blivit funnen i osvallad morin, medan i Norge 
inta iakttagits talrikt i de glaciala lerorna, sirskilt i Syd-Norge kring Oslo- 
orden och sa langt in som norr om det innersta Raet samt iiven iymorin», ofta 
erlagrande Yoldialeran och da val troligen svallad eller marint omlagrad. 
Sa lange isranden féljde den nuvarande kusten, med mer eller mindre av- 
djning mot viister, d. v. s. fram till Raernas tidigare skeden, kan ju flinta 
ycket val genom drivistransport ha kommit fran kritlager pi bottnen av 
attegatt och Skagerak. Men s& sent som vid tiden fdr det inre Raet gick ju 
randen tvars éver nuvarande Oslofjorden i mera ost-vastlig riktning, och 
ar forekommande drivisblock maste givetvis hirréra fran iseroderade fasta 
itlager innu nagot lingre in i proximalt lage i férhAllande till darvarande 
randsligen. 

Detta gér, att man giirna vill tinka sig mdjligheten, att flintblock skola 
unna antraffas i osvallat moringrus flerstiides aven i Norge, liksom ocksa att 
itlager in situ skola kunna uppsparas pa bottnen av djupa fjordar, sjéar 
er andra dalgangar i Oslofaltet. 

De stora férkastningarna hir intraffade ju under den permiska perioden 
ch torde val darfér annu under kritperioden ha bevarat en starkt ungdomlig 
rigel med de branta dalsidorna annu helt opaverkade av glacialerosion, lik- 
m dalbottnarna ej heller voro 6verdragna med nagot som helst morantiicke . 
et vore av intresse, om kritlager salunda skulle patriffas gomda inom en 
ler annan djup dalficka i Syd-Norges brutna terring, kanske under moran, 
kavil som man numera kinner till sadana lokala forekomster av kritlager 
om vissa dalgangar i Halland. 


Hr Bj 6rsj6 framhdll, att han var klart medveten om det forgiingliga och 
ventyrliga i férséken att draga israndslinjer. Icke desto mindre hade tal. 
jort sig skyldig till ett ganska stort antal israndskonnektioner i sin av- 
andling om sédra Bohuslins isavsmaltning (Sver. Geol. Unders., Ser. C, 
70 504). De ar emellertid icke menade som verklighetstrogna rekonstruk- 
ioner av konkreta isbrackor eller iskanter, som lépte fram obrutet och ihal- 
nde dver undersdkningsomradet, utan som ett slags sammanbindnings- 
njer mellan israndsbildningar i de olika, radialt orienterade dalgangarna. 
Den s. k. Géteborgsmorinen ar det tydligaste och biist utvecklade av dessa 
ndstrak, och tal. fann det ganska naturligt, att det fortsatter norrut till 
dsebacka, i stort sett si som tidigare G. De Geer och Munthe tinkt sig saken. 
isserligen vill nu docent Caldenius skilja ut Désebacka och Désebacka- 
ruppens bildningar (Trankirr, Vedbacka och Ellesbo; mahanda kan ock- 
i till dem liggas radialmoranen vid Komarken pa gransen mellan Kungiilv 
ch Ytterby) ur gemenskapen av de randavlagringar, vilka enligt tal:s asikt 
arkera Géteborgsmoranens vidare strackning norrut. Men kvar sta dock 
ellan Géteborg och Désebacka en rad sa pass maktiga och signifikativa 
ndbildningar som Larje, Résered, Surte och Skardal, samtliga beliigna 1 det 
iktiga terrangavsnitt, som Géta alvs dal maste ha utgjort vid avsmaltningen. 


17—500060. G.F.F. 1950. 
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Tal. undrade dirfér, om man icke trots allt borde ge denna rad av framtra- 
dande och indikatoriska randbildningar forord framfér de obetydliga, til 
hastig upplésning och utplaning démda, sma randstraken pa Hisingen. 
Betriffande fig. 23 i tal:s avhandling (s. 73) framhdélls, att denna genom migg- 
tag av tecknaren blivit felritad med hinsyn till dédisblockens lage och vatten- 
djupet; detta papekades aven offentligt fore disputationen i maj 1949. 


Hr Sandegren ansag, att indmorinerna mellan Lirje och Backebol 
tydligt ange, att Géteborgsmorinen har gar 6ver Géta lv till Hisingen, 
och att de vackra morinbagarna vid Kirra pa vastra dlvsidan sannolikt 
béra kombineras med Réseredsplatan. Denna kombination anger, att ij 
randen bildat en kalvningsbukt inom den djupa dlvdalen, sa som fig. 14 
beskrivningen till kartbladet Goteborg (Sver. Geol. Unders., Ser. Aa, N: 
173) visar. Hr Bjérsjé borde ha kontrollerat sin tanke, att Goteborgsmorine 
och Backamo-Sund-Tanumstraket skulle bilda en synkron israndslinje genom 
undersékning av omradet mellan S:t Peter och Starrkarr, vilket 4 hans 
2, just vid den kritiska: punkten, lamnats blankt. Caldenius har nu visaf, 
att sistnamnda israndsstrak fortsitter mot SO och icke ager nagot sammamn 
hang med Goteborgsmoranen. 


A AT: eS Tig RT TTR AE ES A EAE OR. 


Hr Bj 6rsj6 framhdll slutligen, att han naturligtvis hade — om ocks 
e] sa ingaende — rekognoscerat omradet dster om Géta alvs dal men funni, 
att konnektioner av israndsbildningar dar bli hégst problematiska. Ay- 
smiltningsférloppet i denna till stora delar supramarina terring dr ett helt 
annat an vid kusten. 


‘Hr Horner meddelade, att prof. M. Sauramo, Helsingfors, 4 Geo 
logiska institutionen i Uppsala komme att halla tvenne offentliga forelas-_ 
ningar, némligen den 18 april om »Den skogshistoriska zonindelningen 
for senglacial tid» och den 19 april om »Fragor rérande senglaciala 
insj6leror i sédra Fennoskandia (diatomacéer kontra andra belagey™ 


Till Redaktionen insind litteratur : 
von Busnorr, Serce: Uberblick iiber die Geologie Ostmecklenburgs (Vor- 
pommerns) und seiner Grenzgebiete. — Geologica. Schriftenreihe der 
geologischen Institute der Universitaten Berlin, Greifswald, Halle, Rostock. 
Heft 3. 55 s. Med 2 textfig. och 5 bilagor. Akademie-Verlag. Berlin 1950. 
Pris: 5.40 DM. 
GotHaNn, WattHER: Die Unterkarbon-Flora der Dobrilugker Tiefbohrungen. 
— Abhandlungen der Geologischen Landesanstalt, Berlin (Herausgegeben 
von Prof. Dr. Erich Lange, Prisident der Geologischen Landesanstalt, 
Berlin). Neue Folge. Heft 217. 31 s. Med 1 textfig. och 6 pl. samt resu- 
méer pa ryska, engelska och franska. Akademie-Verlag. Berlin. 1949. 
Pris: 8.50 DM. ‘ 
—: Uber den fossilen Kautschuk. — Sitzungsberichte der Deutschen Aka- 
demie der Wissenschaften zu Berlin. Mathematisch-naturwissenschaftliche 
Klasse. Jahrgang 1949. Nr. IV. 24 s. Med 2 pl. Akademie-Verlag. Berlin 
* 1950. Pris: 1.85 DM. 
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Professor T. G. Halle, Stockholm, har av Vetenskapsakademien tilldelats 
. A. Wahlbergs minnesmedalj i guld. 


Professor Hans Pettersson, Géteborg, har pi Vegadagen den 24 april 
950 av Svenska Siillskapet for Antropologi och Geografi tilldelats dess 
egamedalj fdr »organiserandet och genomférandet av den fér geografien 
ch nirstaende vetenskaper utomordentligt betydelsefulla Albatrossexpedi- 
ionen». Docent Bérje Kullenberg, Géteborg, erhéll vid samma tillfiille J. 
- Wahlbergs medalj i guld for »lodkonstruktioner, vilka méjliggjort den 
enomgripande férbittringen av tekniken vid provtagning av djuphavens 
ottensediment, som varit av avgérande betydelse for genomférandet av 
Ibatrossexpeditionens vetenskapliga program». Vid Det Kongelige Danske 
eografiske Selskabs méte i Képenhamn den 25 april dverlimnades till 
rof. Pettersson den férnimliga Galathea-medaljen. 


Kungl. Fysiografiska Sallskapet i Lund har-som svenska ledaméter invalt 
l. a. prof. H. von Eckermann, Sparreholm, statsgeologen fil. dr G. Ekstrém, 
rof. N. H. Magnusson och prof. N. Odhner, Stockholm, samt prof. G. Troeds- 
on, Lund. 


Till avdelningsschef vid Statens Vaginstitut fran 1 april 1950 har utnimnts 
aggeologen fil. lic. Folke Rengmark, Stockholm. 


Till e. o. kemist vid Sveriges Geologiska Undersékning har férordnats 
il. lic. Ann-Marie Bystrém. 


Matematisk-naturvetenskapliga sektionen vid Lunds universitet har ut- 
elat doktorandstipendium till bl. a. fil. lic. S. E. Behrens. 


Resestipendier for akademiska lirare ha av universitetskanslern tilldelats 
l. a. prof. E. Ljungner, Lund, 900 kr., fér kongress och studier i Madrid 
eh prof. H. W:son Ahlmann, Stockholm, 1 600 kr., for studier i Afrika. 


Svenska Sallskapet for Antropologi och Geografi har tilldelat fil. mag: 
. Johansson, Stockholm, 500 kr. ur Hedinfonden fér vidare bearbetning 
vy material fran berggrundsundersékningar av Kebnekaiseomradets yt- 
rmer. Prof. F. Hjulstrém, Uppsala, erhéll 5 000 kr. ur Vegafonden fér en 
dersékning av sandurproblemet pa Island. Ur Andréefonden tilldelades 
rof. Hjulstrém ytterligare 1 000 kr. for samma undersdkning. Dessutom er- 
éllo ur denna fond amanuens C.-G. Holdar, Stockholm, 2 600 kr. for kvartiir- 
eologiska undersdkningar sdder och viister om Tornetrisk, fil. kand. E. 
junggren, Stockholm, 2800 kr. for kvartirgeologiska undersékningar 1 
stra delarna av Kebnekaiseomradet, fil. kand. H. Tullstrom, Lund, 1 700 
. for fortsatta geologiska fialtarbeten i Ronneddalen i nordvastra Skane 
ch docent C.-G. Wenner, Stockholm, 500 kr. for fortsatta undersdkningar 
v Viskans postglaciala historia samt for undersékningar av Dalilven vid 
ora. 
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till en avhandling om den senkvartira vegetationsutvecklingen i mellersts 
Bohusliin och angrinsande delar av Dalsland, docent A. Lagerqvist 1 50 
kr, till undersékningar éver spektra av en del tvaatomiga molekyler och fil, 
lic. G. Nybrant 2 985 kr. till konstruktionsarbeten for undersékning réran 
virmeutbytet i sjéar och alvar. 


Ur C. F. Liljevalchs stipendiefond vid Stockholms Hégskola har fil. stu 
E. Ljunggren, Stockholm, tilldelats 500 kr. for kvartargeologiska unders6k 
ningar i éstra delarna av Kebnekaiseomradet. 


Kungl. Fysiografiska Sillskapet i Lund har ur Jubileums- och Tornblads- 
fonderna utdelat bl. a. féljande anslag: Fil. kand. H. Tullstrém, Lund, 50 
kr. for geologiska faltundersékningar i Rénneadalen samt fil. lic. 8. Lilliera 
och fil. mag. Gunvor Lillieroth, Lund, 500 kr. for botaniskt-limnologiska 
undersdkningar i Helgean. Ur anslaget till studier av Kullabergs natur til 
delades bl. a. fil. lic. 8S. Behrens, Lund, 985 kr. for fortsatta naturgeografisk 
studier av Kullaberg. 


Ur Humanistiska fonden har docent S. Florin, Sdédertilje, tilldelats et 
anslag a 6500 kr. for kombinerad arkeologisk och kvartirgeologisk forsk 


ning rorande Vrakulturen. 


For vinnande av filosofie doktorsgrad férsvarade fil. lic. Arne Magnéli 
lérdagen den 25 februari 1950 a Kemiska institutionen i Uppsala en avhand- 
ling med titeln: Crystal structure studies on molybdenum and tungsten oxides 
and related compounds. Opponenter voro prof. A. T. Jensen, Képenhamr 
och fil. lic. Ingvar Lindqvist, Uppsala. r 


Den forsta skandinaviska kongressen for jordmagnetiker hélls i Stockholm 
under férra delen av mars 1950 i Svenska Geofysiska Féreningens regi. 


Svenska Geotekniska Foreningen har nyligen konstituerats. Féreningens 
uppgift ar att frimja den geotekniska vetenskapen genom att underlitta 
samarbete mellan dess utévare och genom utbyte av forskningsresultat. 
Till styrelse valdes avdelningschefen B. Jakobson, ordférande, byradirektér 
B. Fellenius, vice ordférande, civilingenjér G. Bjurstrém, sekreterare och 
kassaforvaltare, samt civilingenjér N. Engstrém, suppleant. i 


Svenska Foéreningen fér Lerforskning sammantrader 
fredagen den 12 maj 1950 kl. 10 f. m. 4 larosal A, Kungl. Lantbrukshégskolan, 
Uppsala. Féredrag hallas av civilingenjér Augusta Unmack, Képenhamn, 
om »Nogle problemer ved rontgenografisk leranalyse», av prof. Walter Steger, 
Gustavsberg, om »Kvantitativ kemisk bestamning av muskovit i lerom 
och av fil. mag. Urpu Soveri, Helsingfors, om »Differentialtermiska analyser 
av kvartara leror». 
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Sveriges Geologiska Undersiknings fiiltarbeten 1950 


Statsgeologen R. Sandegren rekognoscerar pai kartbladet Siré. 

Statsgeologen N. Sundius underséker kvarts- och filtspatsférekomster. 

Statsgeologen G. Lundqvist reviderar jordartskarteringen pi kartbladet 

iter samt pabdrjar nyrekognoscering pa kartbladet Vasterds. Extrageologer: 

- Bengtsson, Gésta Eriksson, C.-F. Glimberg, J. Lundqvist och Robert 

ilsson. 

Statsgeologen B. Asklund utfor undersdkningar éver stenindustriellt an- 

indbara bergarter, foretridesvis i mellansvenska marmoromraden, samt 

er berggrund i Jaémtland. 

Statsgeologen G. Ekstrém reviderar pa agrogeologiska kartblad i sydviistra 

ane. 

Statsgeologen O. Odman leder malmletning och bergrundsrekognoscering 

om Norrbottens liins urbergsomrade. Extrageologer: M. Beyer, J. Lund- 
ist, E. Viluksela och E. Ahman. 

Statsgeologen S. Hjelmqvist reviderar berggrundskarteringen 4 kartbladet 

iter samt fortsitter rekognoscering for éversiktskarta d6ver Kopparbergs 

ns berggrund. Extrageologer: Bengt Collini och Pontus Ljunggren. 

Statsgeologen C. Caldenivs.avslutar revisionen ay jordartskarteringen pa 

rtbladet Halmstad, rekognoscerar och reviderar pa kartbladet Laholm 

mt 6vervakar geokronologiska undersékningar vid Indalsilven. Extra- 

ologer: Ragnar Borell, Gunnar Johnsson, Gunnel Linnman, Jan Offerberg, 

elge Tullstrém och Joh. Oster. 

Statsgeologen O. Kulling leder berggrundsrekognoscering och malmletning 

om Norrbottens liins fjilltrakter. Extrageologer: G. Bexell, Paul Forssell 

h N. E. Ross. 

Museiforestandaren P. Thorslund utfér stratigrafiska undersékningar i 

imtland. 

Geologen W. Larsson reviderar berggrundskarteringen pa kartbladet Halm- 

ad samt évervakar sidan pa kartbladen Laholm och Levene. 

Geologen E. Mohrén rekognoscerar pa kartbladet Levene. Extrageologer: 
Bergstrém, R. Gandahl, A. Klementsson och Erik Olausson. 

Geologen E. Fromm \eder jordartskarteringen i Norrbottens lan. Extra- 

ologer: B. Jirnefors, Mabel Lindblom, Y. Lundberg, H. Nordenskjéld, 
nlog Norin, N. E. Ross och C. Aberg. 

Geologen P. H. Lundegardh rekognoscerar pa kartbladen Sir6 och Vasteras. 

Statsgeologen F. Brotzen leder undersékningarna efter salt och olja 1 Skane. 
rageolog: B. Dahlman. 

Gruvingenjor A. Barkenberg omhinderhar de tekniska uppgifterna 1 malm- 

ningsarbetena. 

Assistenten S. Wernet leder den geofysiska malmletningen. 

Geologen G. Kautsky deltager i malmletningsarbeten inom Vasterbottens 

h Jimtlands lin. Extrageolog: H. Sarap. 

Geologen T. Eriksson deltager i malmletningsarbeten i 6vre Norrland. 

Assistenten O. Larsson utfér torvgeologiska undersékningar. 

Docenten N. G. Horner rekognoscerar pa kartbladet Uppsala. Extrageolog: 

en Florin. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


Nio 189 Falun av O. Kulling och S. Hjelmqvist 1948 ........... 

>» 190 Séderfors av R. Sandegren och B. Asklund1948.......... 

>» 191 Untra av R. Sandegren och P. H. Lundegérdh 1949. ....... 
Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivning 

Nio il Hardeborga av @. Hketrim 1947 ... 2: ss 2 ss ls 4. 
Ser. C. 


Arsbok 42 (1948) 


N:o 501 Assarsson, G., On the winning of salt from the brines in southern 
Sweden. 1949" six se we AAO) ct RR eae) Dn oe : 

>» 502 Caldenius, 0. och Linnman, Gunnel, En senkvartar regressions- och | 
transgressionslagerféljd vid Halmstad. 1949. .......4... 1 


Arsbok 43 (1949) 


N:o 504 Bjérsjé, N., Israndstudier i sédra Bohuslan. Med tv4 kartplanscher. 
Summary: Studies of marginal deposits and of ice borders in South 
Bohwsliine (19490 :ote tact. tales tne Ser te ees Lae "ae 

>» 505 Brotzen, F., De geologiska resultaten fran borrningarna vid Héllviken. 
Del 2: Undre kritan och trias. Med 1 plansch. Summary: The geo- 
logical results from the deep-borings at Héllviken. Part 2. Lower 
Cretaceous and "Trias. L950 8S ae 
» 506 Lundblad, B., De geologiska resultaten fran borrningarna vid Héll- 
viken. Del 3: Microbotanical studies of cores from MHéllviken, 
Scaniac. With:2* platen, lG495.. ois. rate ws nce, 2 lel 
» 507 Lundblad, B., De geologiska resultaten fran borrningarna vid H®dll- 
viken. Del 4: On the presence of Lepidopteris in cores from 
FHOlivikenslo% Withel ‘olate.,, 1949. 2 aes Se ee 1,00: 
>» 509 Koczy, F. F., The thorium content of the Cambrian alum shales of 
Sweden: 211949) (sat os ites, & 0: is ae ST anes See ee 2 
» 510 Thorslund, P., Notes on Kootenia sp. n. and associated Paradoxides — 
species from the lower Middle Cambrian of Jemtland, Sweden. With 


Toplate,. LOs Ge who, 5 5% 5s 1s hoe fod “staor aay mis see c, bee eee 1,00 
» 512 Hjelmqvist, S., The titaniferous iron-ore deposits of Taberg in the 

South of’ Swedeu= With |. plate, 1950. =. 2... eee 3,00 
» 513 Lundegardh, P. H., Aspects to the geochemistry of chromium, cobalt, 

NiCkelRantezinGe, Loaiy eantn ie Lec cae eet a eee teen “ot see 


» 514 Geijer, P., The Rektor ore body at Kiruna, With 1 plate. 1950 . . 1,00 
Ser. Ba. 


N:o 13 Berggrundskarta éver Stockholmstrakten upprattad av N. Sundius, 


Skala sUic 50.000. 1086) yea e te arom iat SS cae eee 7,00 
Beskrivning till berggrundskarta éver Stockholmstrakten ay N. Sun- 
CLUS ROSS Soe ARES gE Oe i, fe we ee 3,00 


>» 14 Jordartskarta dver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen yid 8S. G. U. av K. E. Sahlstrim. 


1:400000. Mellersta bladet, tryckt 1947. .........2% 10,00 
Sodray blades, tryekt; 1948 eee 10,00 
Norra vbladet, eryekt 1049 vcs) ee ee ee 10,00 


Ser. Ca. 


N:o 35 Geijer, P. och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
Peoloei.  MedspomavlOreeoad \ ee arcs ee ae 2 
» 386 von Eckermann, H., The alkaline district of Alné Island (Alné alkalina 
omrade). With 60 plates. 1948 


Rapporter och meddelanden i stencil. 
1. Utredning rérande det svenska jordbrukets kalkférsérjning 1—2. 1931. 


(Kartormm@gutedngnay i. 9. ng ee ee ee nn a ee 15,00 
2. Sveriges lodade sjéar. Sammanstillning av K. E. Sahlstrém 1945 . . 3,00 
3. Rapport dver manganmalmsletningen i Jokkmokks socken 1940—48 

aviO-eb Oemans Med A. kartora: ames mente) ee weet 4,00 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 
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